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Cambio Dsg 0AM / DQ200
. transver sal transmissao de 7 velocidad

. transmissédao de dupla embreagem com dup

Dupla A
Embreagem seca »

A embreagem dupla seca tem um extenso impacto staime o conceito de
transmissdo. Em comparacdo com o directshift

02E transmissao, a eficiéncia foi consideravelmente melhorado. Isso melhorou
eficiéncia faz uma significativa contribui¢céo para a reducéo do consumo e das
emissoes.

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148



e O desi gn ansmistaol Aeembredgem,tumidade de mecatronica e
transmissdo de cada forma uma unidade

e dupla embreagem a seco

e circuito de 06l eo separado, wunidade
com llings vida fi

e Sete velocidades em quatro ei xos

« Sem tde caloradléad agua

Modelo de Trasmiss&o 0AM / DQ200

Peso Aprox. 154 |b (70 kg), incluindo a embreagem
Torque 184 pés Ibs (250 Nm)

Velocidades 7 velocidades para a frente e uma marcha Re
Modo de operacao Modos Automatico e Tiptronic

Quantidade de fluido Transmissao 1.7L - G 052

Quantidade de fluido Mecatrbnica 1.0L Central Hidraulica / G 004 000
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Acionamento

A alavanca de selec¢do én@smo que em condicdes
normaisveiculos de transmiss&utomatica. A dupla
embraiagentransmissdo também oferece a op¢éo de
deslocamento usando

Tiptronic.

Tal como acontece com os veiclte traasmisséo
automatica, o selectoalavanca tem com um bloqueio
da alavancaedectora e uma chave de ignichlmqueio
de retirada.

As posicdes da alavanca seletora séo:

P- Parque

Para mover a alavanca selera a partir desta posicao,

o ignicao dewe estar ligada e o pedal do travéo deve ser
deprimido. O botadma alavanca seletora liberacao

deve também ser pressionado.

R- marchaatras
O botéo de liberacéo deve ser ggonado para se
envolver nesteengrenagem.

N - posicdo neutra

Nesta posicdo, aansmissao esta em ponto morto. Se
o alavanca selectora esta definido para essa posicéo
por um longo periodo de tempae, pedal do travédo
deve ser presionado novamente para mov@a partir
desta posicéo.

D - Unidade Posicao
Nesta posi¢do de movimento, agrchas para frente
séo deslocadogutomaticamente.

S- Desporto

selecdo de marchas autdtica € realizada de acordo
comum "desportivo" curva carderistica, que é
armazenado nonodulo de controle.
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Projeto do Selector Lever
E313 8lector Lever

sensores Hall no selector delocidades registrar o selectposicdo da alavanca e
tornar esta informacéo disponivel pasaunidade de mecatrénica através do
barramento CAN.

N110 tecla Shift Bloqueisolenoide

O solendide bloqueia a alaveaseletora na "P" e
"N" posic¢des. O solendide € controlado pela J587
Selector Lever Sensor Modulo de Controle do Sistema.

F319 Selector Lever Parque Posicéo bloqueio

Se a alavanca selectora estiver na posicao "P", o sinal é
enviado para a coluna derdcdo J527 Electronics ConthMbdulo. O médulo de
controle requer este sinal pantrolar a fechadura da chave de ignig&o retirada.

Pino de bloqueio "P"

Pino de bloqueio "N"

Sensores Hall para detecgao de
a posigao do seletor
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N110 tecla Shift Bloguesnlenoide

N110

H . Mola d
Como funciona: \Amm\_\ 1 csmapr:sséo
=

SeletorLever bloqueado na posicao "P" , i
O pino de travamento.

Se oseletorde velocidadeg definidocomo "P", o Traea T

pino de bloqueio déocalizado no pino de travamém H

trava "P". Isso impede queatavanca de bloqueio i

seja movido de forma naatencional

SeletorLever Lancado: é

Depoisde ligar a ignicao e acionatmavao de pé, o
Sistema J5BSeletorLever Sensor

Modulo de Controle de fornecerMudanca N110
Bloqueio solenoideom corrente. Como um resultado
disso, o o de blogueio é&etirada do pino de
travamento trava "P".

Oseletorde velocidades podegara ser movidos para
a unidadeposcao.

Seletor Lever bloqueado na posigao "N"

Se o seletor de velocidades esta definido para a 6
posicéo "N" paranais tempo do que 2 se@,unidade ¥
de controlo fornece @olenoide com corrente. Como
um resultado disso, o bloqueamentono é
pressionad@ara o pino de travamento trava "N". o
seletoralavanca ja ndo pode ser acidentalmente
movido paa umaengrenagem. O pino de travami®
€ liberada quando o freio &cionado.

Bloqueio pino de bloqueio "N"
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Desbloqueio de emergéncia

Se o fornecimento de tenséo pard\Nd 10tecla
Shift Blogueio solendidialhar, a alavanca de
seleccao néo pode ser movido porque
selector de bloqueio da alavaa¢P"
permanece ativado no caste uma falha de
energia.

Por mecanicamente "pressiondo em" com o
pino de travamentaim objeto esteito, o
bloqueio pode ser liberado eselector de
velocidades pode ser "emergéncia lancado”
para o "N"posicao.

O veiculo pode ser movido de novo.

%
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Chave de ignicao da fechadura eléctrica
O bloqueo de retirada da chave de ignicéo impede a
ignicdochave seja viroge para a posicdo de remogao
seo blogueio de estacionamento ndo esta envolvida.
Ele funciona electromecanica e € controlgua
coluna J527 Direcc¢éo Electronics Control
Mdédulo. O J527 dicta o interruptor aberto. o N376
Chave de ignép da fechadura eléctrica ndo é
fornecidocom corrente. A mola de compressao no
solendideempurra o pindbloqueio para a posicao de
libertacao.

Como funciona:

Com a alavanca seletora na posicao de@steamento a ignicao é desligada. Se o

selector de velocidades esta definida para a posi¢cao de estacionamento,

o interruptor F319 Selector Lever Parque Posi¢do de bloqueio € aberto.

F319
J527
— —— e

Espigdo de retencéo

Mola de compresséo

v

O pino de travamento

"Ignicdo Desligada"
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Como funciona:

alavanca seletoraanposicao de
conducéo agnicaoligado.

Se oseletorde velocidades esta
definidopara a posicéo de
movimento, oF319SeletorLever
Parque Posicdo bloqueidféchadas.

A unidade de controle de direcéo
eletrbnica coluna, em seguidtaculte
ao N376 chave dignicao da
fechadua eléctricacom corrente.

O pino de bloqueio érapurrado para
a posicao travadporque osolenoide
supera a forca denola de
compressao.

Na posicao bloqueada, avlha de
bloqueio impede que chave de

ignicdo de ser tnasformado para tras
e retirada.

Somente quando seletorde
velocidades @mpurrado para dentro
do parqueposicao faz a alavanca
seletorabloqueado na posicadr"
interruptor aberto ea unidade de
controle desliga o

fornecimento de corrente ao
solenoide

O pino de travamento érgdo
pressionado para tras peflaola de
compressédo. Alave da ignicdo pode
ser ligadamais e pode ser removido.

F319

J527

Ignicéo ligada

&
1
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Principio basico

Em principio, a transmide de dupla
embraiagem consistde duas
metades independentes.

Em termos de funcd@ada metade é
concebida como uma transmissao
manual. Una embraiagem é atribuida
a cadametade.

As duas garras séo garras secas. Eles
séo abertos

e fechada e controlada pela unidade
de mecatronica

Dependendo do equipamento a ser
deslocada.

Esquema Basico

Eixo de saida 2 Eixo de saida 3

Engrenagens 1, 3,5 e 7 sao
deslocadowia K1 embreagem via
engrenagenirem meio 1 e eixo de
saida 1. Engrenagens 2, 4, @archa

a ré sdo acionados via K2 embreagem
e trem de engrenagem

2 e meio de saida eixos de 2 e 3.

Um meio de engrenagens esta
sempre conectado. Nas proximgear
ja pode ser deslocado no outro trem
de ergrenagenmmetade, porque a
embreagem para a pesca, ainda esta
em aberto.

A, sincronizador de transmissao
manual convencional

e unidace de mudanca é atribuido a
cadaengrenagem.

Metade do trem de engrenagem de 2

7

Eixo de acionamento 2
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Eixo de Saida 1

Metade do trem de engrenagem de 1
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Entrada de togue

o torque é transferido do duplo fl ywheel, que esté fixo ha cambota, para a
embreagem dupla. A dupla masBgwheel est4 equipado com dentes internos que
praticam os dentes externos sobre a embreagem dupla coroa do transportador. A
partir dai, o taque é transmitido para a embreagem dupla.

A coroa do transportador
Os eixos de acionamento 1 e 2

Os Dentes Externos

dentes internos

Embreagem dupla

Volante Bimassa

11
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Dupla Embraiagem e Torque Curve

A embraiagem dupla esta localizada no alojamento de sino. Ele consiste de duas
embreagens convencionais, que combinados formandupia embreagem. Durante o
restantedesta SSP, as garras sao referidos como K1 e K2.

Embraiagem K1 transfere o binario para o vei@d@namentogpor meio de estrias 1. Do
eixo de acionamento 1, o torque para engrenagens 1 &r@nsferido para o eixo de saida
1, eotorque para engrenamns 5 e 7 é transferido para o eixo de saida 2.

Embraiagem K2 transfere o binario para o vei@ad@namenta2 por meio de estrias. Ele
transfere o torque para engrenagens 2 e 4 para o eixo de §agdetorque para sexta

marcha e marcha a ré ao eixo sigida 2. Com a engrenagem intermediaria marcha a ré R1,
o torque é entdo repassado para reverter engrenagem R2 no eixo de saida 3.

Todos os trés eixos de saida sdo conectados a engrenagem de transmisséao nal diferencial
fi.

Volante Bi-massa

Eixo de saida 3 % Embreagem 2
\ Ro
; Embreagem 1
Eixo de saida 2 -
zz
s

oD

Eixo de entrada 1

AN
-]
s

Eixo de saida 1 Eixo de entrada 2

Coroa ; \

Diferencial
1..7=1a7deengrenagens

R1 =marcha a ré engrenagem

intermedidria

R2 =marcha aré

12
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Duplo Placa embraiagem

A patir do anel de suporte, o binario é transferido para a placacdenamentona dupla
embraiagem. Para que isso ocorraatel de suporte e placa de carro s&o unidos
firmemente juntos. A placa de carro € montado no eixo de acionamento 2 como uma
engrenagemntermediaria.

A coroa do transportador

Como funciona:

Se uma das duasembraiagens é
actuado, o torque é transferida do
prato de conducao para a relevante
placa de embreagerma partir para o
correspondentesixo de transmisséao.

Coroa do transportador

Placa de Acionamento

i
[y o=

|

|
l

—J‘. I

.

Eixo de entrada 1 e 2

2 (L)
Embreagem 1

13
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Embreagens

Dois, embreagensecas independentes operam na dupla embreagem. Cada um deles
transferir o torque para metade trem de engrenagens.

Duas posi¢des de embreagem séo possiveis:

. Quando o veiculo esta parado e em mar
abertas.

e Dur a eracéo daveiouo, apenas um dos dois poderes esta sempre fechada

K1 Clutch

Embreagem K1 realiza o torque para engrenagens 1, 3, 5 e 7 de conduzir o eixo 1.

Embreagem K1 N&do Acionado

Eixo de entrada 1

-
—

14
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Como funciona:

Para acionar a embreagem, a alavanca envolvente pressiona 0 engajamementda
paraa mola do diafragma. em véri@s pontos de contacto, 0 movimento de compresséo &
transformado num movimento de tensao.

Como resultado, o prato de pressao € puxada sobre o disco de embraiagem e o prato de
conducéo. O inario é entdo transferidparao eixo de acionamento.

A alavanca de engate seja accionado via N435Tsamsmissdao 1 Valvula de 3 por o
atuador da embreagem hidraulica para K1.

Mola do diafragma

Embreagem K1 accionado

O rolamento de
engate

Placa de Acionamento

Placa da Embreagem

Mola do diafragma
.

Alavanca de
Acionamento

n

15
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Embreagem Embreagem K2

K2 transfere o binario para as engrenagens 2, 4, 6 e Ropeir® de acionamento 2.

s

y

S|

/

16
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Como funciona

K2 Clutch

Se a alavanca de engate € accionado, o engajamento tendo pressiona contra a mola de
presséao placa do diafragma.

Uma vez que a mola de diafragma € suportada pela caixa de embraiagema aelac
pressaoé pressionado contra a unidag#aca e o torque é transferido para eixo de
acionamento 2. A alavanca de engate seja aa@o via N439 Subransmissdo 2
Valvula de 3 por o atuador da embreagem hidraulica para K2.

Embreagem K2 acionado

Placa de Presséo Placa de Acionamento

O ponto de apoio -
b

-

“ Placa da Embreagem

Mola do diafragma

.I" (?[.
' N

N

]
e
O rolamento
de engate

)
Il
)

Alavanca de
Acionamento

17

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148



Os eixos de acionamento

Rolamentos

dos eixos de acionamento estéo localizados no alojamento da transmissao. Cada eixo
de acionamento € conectado a uma embraiagem através de estrias. Estes transferir o
binario do motor para os eixos de saida de acordo com a marcha que esta engatada. O
eixo deacionamento 2 é oca. O eixo de acionamento 1 é executado através do eixo de

acionamento oco 2. Os rolamentos de esferas séo montados na caixa de transmissao.

18
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O eixo de acionamento 2

devido a sua posicéo de instalacéo, vamos cobrir odsxacionamento do eixo de
acionamento 2 antes de 1.

~Rolamento

Engrenagem da 2°/ Ré

Engrenagem 4°/ 8°

O eixo de acionamento 2 é um eixo oco. Ele é conectado ao K2 através de estrias. O
eixo de acionamento 2 é usado para mudancga de marchas 2, 4, 6 e R. para registrar a

velocidade de entrada da transmiss este eixo tem a engrenagem para G612 Sensor
de velocidade de entrada de caixa de velocidades 2.

O eixo de acionamento 1

Engrenagem 7°

RelEieHiG Engrenagem 5°

1l

Engrenagem 1°
Engrenagem 3°

Eixo de acionamento da embreagem 1 esta conectado ao K1 através de estrias. Ele é
usado para mudanga de marchas 1, 3, 5 e 7. Para registrar a veloceladgatia da

transmissao, este eixo tem o impulso para G632 da roda do sensor de velocidade de
entrada da transmissao 1.

19
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Posicéo de Instalacdo na transmisséo

Os eixos de saida
(Vista a partir da esquerdanostrado

alongados)
Z l[/ \]
il == Vo, :
s X\ s
. (+)7 \
. . ~ ) i \\ J | ||
Atransmissao tem trés eixos de saida. ~ Z /-'
Dependendo da marcha que esta e o

engatada, o binario de motor é
transferido a partir dos eixos de
acionamento para os eixos de saida.
Uma engrenagem de saida esta

localizado em cada eixo de saida. S
X
N l
N
. f.-t\‘~" : —L- nh A
-
Camisa de deslizamento, Engrenagem 2°

Engrenagens 1/3

Engrenagem 4°

Rolamento

Rolamento
Engrenagem de Saida
(Pinhao)
° Camisa de deslizamento,
Engrenagem 3 Engrenagens 2/4
Engrenagem 1°
A seguir estao localizados noeixodesha 1: « O sel ector de muda
relacbes 1, 2 e 3; 3 marchas s&d@o synchr omes

a 42 marcha é de 2x synchromeshed.

20
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Posicéo de instalagdo na Transmissao

(Ver a partir da esquerdamostrado
alongada)

2 b i
Fig- |
X
4 | \\\\ . J » |
WS 2 Jahal
Eixo de Saida 2 &

Engrenagem 5°

Engrenagem 7° luva sincronizadora 6°/ Ré 7

/ Engrenagem Ré

B
=
=
=
e
-

U |
BREE N L S
s B BB o Gn U . .

o Engrenagem de Saida
luva sincronizadora 5°/ 7° EEnagEme g S

Engrenagem intermediaria Ré

A seguir estdo localizados no eixo de saida 2:

e Os 2 vezes engrenagens do seletor sincr
« As engrenagens intermedi darias R -engrena
atras.

21
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Posicao de Instalcdo naransmisséo
(Vista a partir da esquerdamostrado
alongados)

Estacionamento

Rolamento

Rolamento

: . Engrenagem de saida
Luva sincronizadora

A seguir, estao localizados no eixo de saida 3:
* A engrenagem selector sincroni
* A engrenagemiomamengpuei o de est ac

i//
Py ‘
oA |
~ @) /
\_/\\ /
- [ﬂ N —— el
b 1
¥Fu |
N\
N ,J«A.“‘"
't.
Eixo de Saida
Engrenagem de Trava de Engrenagem Ré

zada

22
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Diferencial

Diferencial

transmissoes.

Posicéo de instalagdo Maansmisséo
(Vera partir da esquerda mostrada
alongada)

O diferencial transfere o torque para frente para as rodas do veiculo sobre as

23
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Bloquen de estacionamento

Um bloqueio de estacionamento esta integrado ré@para garantir que um veiculo
estacionado néo rolar.

O pino de travamento esta envolvida exclusivamente mecanicamente através de um cabo
de acoentre oseletorde velocidadeg p parquede estacionamentananipulo na
transmisséo.

O cabo de acé usado exclusivamente paagionaro bloqueio de estacionamento.

Pino de conexéo do cabo

Dispositivo de Fixagéo

Mola de retencéo
Pino de Acionamento

O pino de travamento
da mola de retorno

Mola

pino de travamento

Engrenagem de Trava de
Estacionamento

Posicdo de Instalagédo

Pré-tensionamento

24
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Funcéao
O pino de

Estacionamento bloqueio ndo accionado,(Selector travamento

Posicdo da alavanca R, N, D, S)

Quando o blogu® de estacionamento néo € actuado, o : Mola de retencéo
cone de o pino de accionamento enconti@ no :
dispositivo de reteno na posiaferior e o pino de
travamento.

blogueio deestacionamento é mantido na posi¢do nédo

acionada por um dispositivo de bloqueio. Pino de

Acionamento

Estacionamentdloqueio Sctuated, Fecho Pin Nao

Engaged (Selector Lever Posicao P) Pino do Park

Ao acionar o blogueio de estacionamento, o cone do o
pino de acionamento € pressionada contra a segurar
em baixo dispositivo e o pino de travamento. A
medida que o dispositivo de segugestacionaria, o
pino de travamento se move para bai@e isso a mola

esta sob tensdo. Dispositivo de bloqueio

O pino de atuacdo € mantido nesta posicéo pela
dispositivo de bloqueio. encontra um dente na
engrenagem bloqueio de estacionamento, opré
tensionamento a mola esta bdensao.

O pino de atuacédo é mantido nesta posicao pela
dispositivo de bloqueio. encontra um dente na
engrenagem blogueio de estacionamento, opré
tensionamento

Mola pré-tensionada

Estacionamento bloqueio acionada, o pino de travamento
Engaged (Selector Lever Posicao &)kibhg Pin
contratado)

Se o veiculo continua a se mover, o bloqueio de
estacionamento gear também gira.

A medida que o pino de acionamento é feésionada,
ele automaticamente empurra o pin@apa o0 préximo
espaco de denta engrenagem de bloqueio de
estecionamento.

Mola de retencéo

Pino de acionamento

25
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Sincronizacéo de engrenagem

Um sincronizada com pecas de bloqueio € usado para todas as marchas para sincronizar as
velocidades diferentes quando se muda

engrenagens. Dependendo da carga de deslocamento, as engrenagens estdo sincronizados
entre um e trés vezes.

A figura mostra o design de sincronizacgéo para as 22, 42e R

Anel externo
(anel intermédio)

Mola trava do
sincronizado

Anel externo
(aneli intermédio)

Anel

Engrenagem do seletor sincronizador

d de 22 (interior)
e engrenagem de Anel

sincronizador

(externo) S

sincronizado

Luva
sincronizadora sincronizador
(e_xterno). Anel )
sincronizador Engrenagem 4

(interior)

Anel do sincronizado

Cubo sincronizado

Engrenagem Ré Mola trava do sincronizado

Luva sincronizadora

26
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Transmisao de poténcia nas engrenagens

O torque é transmitido para a transmissao por
qualquer embreagem K1 ou K2.

Cada embreagem aciona um eixo de acionamento.
Eixo de acionamento da embreagem 1 é acionada pelo
eixo de acionamento K1 e 2 € accionada pela
embraiagem K2.

A poténcia é transmitida para o diferencial através do
eixo de saida:

e 1 para as relacbes 1, 2, 3, e

e eixo de saida 3 para marcha a
estacionamento.

]

-
-
-

-
-3 Y
%
-7 i

W v ?17: ;

.

12 Embreagem K1/ O eixo de acionamento 1/ Eixo de sai@4fdréncial.

4

e O eixo0o de saideae7,2 para as rel acg

r

27

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148



R marcha. Embreagem K2. O eixo de acionamento 2. Epaiabe3. Diferencial

A mudanca de direcdo rotacional para a marehdras ¢é efetuada pelo eixo de saida 3.

28

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148




22 marcha.
Embreagem K2.

O eixo de acionamento 2.

32
Embreagem K1.
O eixo de acionamento 1.
Eixo de saida 1.

Diferencial.

Eixo de saida 1. Diferencial.
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42
Embreagem K2
O eixo de acionamento 2
Eixo de saida 1

Diferencial

58,

Embreagem K1.

O eixo de acionamento 1
. Eixo de saida 2.

Diferencial.
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62.

Enbreagem K2.

Eixo de saida 2.

Diferencial.

72 marcha.

Embreagem K1.

O eixo de acionamento 1.
Eixo de saida 2.

Diferencial.

O eixo de acionamento 2.
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Modulo Mecatronica

J743 DSG Transmissdo Mecatrénica

Aunidade mecatrénica controla t@s as funcdes da transmissao. Ele combina a
unidade de controlo electronico e a unidade de controle el¢tidraulico em um Unico
componente. A mecatrdnica unidade é uma unidade autonoma.

Ele tem um circuito de 6leo separado, que € independente do airdeaitbleo para a
transmissdo mecanica.

As vantagens desta unidade compacta e autbnoma séo:

e Todos o0os sensores (excepto um) e act
mecatronica.

« O fluido hidraulico é especificamente adaptada as exigéncias da unidade
mecatronica.

e devido ao circuito de 6l eo separado,
mecéanica entra na unidade de mecatrbnica.

uad

n ¢

* Bom comportamento de baixa temperatur a,

feita com os requisitos da transmissdo emmtes de comportamento de viscosidade.
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A unidade de controle eletronica € a unidade de controle da transmisséo central. Os
sinais de todos 0s sensores e todos 0s sinais provenientes de outras unidades de
controle aqui reunidos, e todas as a¢@3® executadas e monitorizadas por ela. Onze
sensores estdo integrados na unidade de controle eletrénico; apenas o G182 Sensor de
velocidade de entrada de caixa de velocidades esta localizado fora da unidade de
controle. A unidade de controle eletronicordrola hidraulicamente e regula a oito

valvulas solenoide para mudar a sete artes e para acionar a embreagem.

A unidade de controle eletrénica aprende (adapta) as posicoes das embreagens e as
posicdes dos seletores de velocidades quando uma relaca@megtanada e toma o
que foi aprendido em consideracéo para a operagao desses componentes.

G490 Sensor de Distancia
da posicdo de marcha N°4 G612 Sensor de velocidade de entrada
(Marchas 6/R) de caixa de velocidades (Eixo 2)
G489 Sensor de :

Distancia da posicao
de marcha N°3
Marchas (5/7)

G632 Sensor de Velocidade de
Entrada da Transmisséao (Eixo 1)

Conector

Unidade de Controle do Modulo

Eletrénico com sistema de -
sensor integrado

G510 Sensor de
Temperatura no Médulo
de Controle

Sensor de rotacdo de

) entrada G182 (Leitura feito
na coroa da embreagem
K1 e K2)

G488 Sensor de
Distancia da posicédo de
marcha N°2

Marchas (1/3)
archas (1/3) G487 Sensor de Distancia da posicao

de marcha N°1 (Marchas 4/2)

G270 Sensor de
Press&o Hidraulica

G617 Sensor de Posigdo do
acionamento da embreagem k1

G618 Sensor de Posi¢do do
acionamento da embreagem k2
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A unidade de controle eletréhidraulica

A unidade de controle eletrbidraulico esta integrado no médulo de mecatronica. Ele
gera a pressao de Oleo que é nesdasa para mudar as engrenagens e para acionar as
embreagens.

Geracd e controle de presséo de 6leo

A presséao de 6leo é gerado pelo motor da bomba hidraulica. Um acumulador de
pressao de 6leo assegura que tido a presséo do 6leo estd sempre presenévoéasy
solenoide.

Acumulador
de Presséo do
Oleo

Unidade de controle eletro-hidraulica

Atuador da K1 Q-

N438 Valvula da Transmissédo N°2
Valvula do seletor de engrenagem
6/R. (Linha 2)

Atuador da K2

N440 Valvula da Transmissédo N°
4 valvula de regulador de pressédo
na metade do Trem de
Engrenagem (Linha 2)

N435 Valvula da Embreagem
K1 (Linha 1)

N434 valvula do selector de

velocidades 5/7 (Linha 1) N439 Valvula de aplicacdo da

embreagem K2 (Linha 2)

N436 valvula reguladora de
presséo (Linha 1)

N437 Valvula do seletor de
engrenagem 2/4 (Linha 2)

Motor para bomba
hidraulica V401
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Circuito do 6leo

A transmissédo de embraiagem dupla funciona com dois circuitos de 6leo
independentes usando dois 6leos diferentes:

e O circuito de 6l eo para transmissao me

e circuito de 0l eo puormecatodniaaicadacantémam de 6 |
0leo comunicamos.

Circuito de oleo para Transmissao Mecanica

Modulo da mecatrénica

Circuito de 6leo Circuito de 6leo

Transmissdo Mecanica a alimentacdo Médulo de mecatrbnica o suprimento
de 6leo para os eixos e engrenagens da  de 6leo para a unidie de mecatronica
transmissdo mecéanica € o mesmo que € separadaircuito de 6leo para a

em uma transmissao manual normal. transmissao mecanica.
O volume de 6leo na transmisséao Uma bomba de 6leo fornece 6leo
mecéanica éle 1,7 L. pressurizado para que 0S componentes

da unidade hidraulica de ecatronica
pode funcionar.

O volume de 6leo na unidade de
mecatronica é de 1,1 L.
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Grafico de fluxo do circuito de 6leo

circuito de 6leo basico

V401 Motor da Bomba
Hidraulica

A vélvula limitadora

de presséo Acumulador de presséo

Filtro

Vélvula anti-retorno

Bomba Hidraulica

Sensor presséo de dleo

inl

4

- H
J

L L

.-
[

-
L 3
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Bomba hidraulica

A bomba de grupo hidraulico esté localizado no médulo de mecatrénica. Ele consiste
de uma bomba hidraulica e um motor eléctrico.

O motor para a bomba hidraulica € um motor de corrente continua sem escovas.

Ele é acionado pelo mecatronica da unidade de controle eletrénico da unidade
consoante 0s requisitos de presséo.

Ele aciona a bombaidraulica através de um acoplamento.

Bomba Hidraulica

& V401 Motor da Bomba

Hidraulica

37

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148




A bomba hidraulica funciona apenas como uma bomba de engrenagem. Ele puxa o
Oleo hidraulico e bombas para o circuito de 6leo a uma presséo de cerca de 70 bar.

O oleo hidraulico € bombeado desde o lado de Bddo para o lado da presséo entre
as paredes do alojamento da bomba e o dente lacunas.

Lado admisséo de dleo

Engrenagem de
Acionamento

Lado’da presséo
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V401 Motor de bomba hidraulica

Design

Como convencional, pequenos motores eléctricos DC, o motor de c.c. sem escovas tem
um estator e um rotor. Enquanto o edbr consiste de imanes permanentes e o rotor

de eletroimas em convencional, menor motor eléctrico, o oposto € verdadeiro no caso
do motor de c.c. sem escovas.

O rotor é constituido por seis pares de iman permanente. O estator tem seis pares de
electroiman.

Torque para a
bomba hidraulica

Rotor com imas Permanente

Ligac3o eléctrica

Carcaca de Aluminio
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Como ele funciona

No motor DC convencional, indulto ( mudanca de direcéo atuai) ocorre atraves
de contactos do anel.

A comutacao no motor de c.c. sem escovas € efectuado pela unidade de mecatronica's
a unidade de controle elebnico e é livre de contato.

As bobinas do estator sdo acionados para que um fi po magnéticos de rotacéo ocorre
no estator bobinas.

O rotor segue este dominio e magnético fi € girado. Gracas ao contacto livre de
indulto, o motor DC funciona inteiramentetes de desgaste, com excepc¢éo do
desgaste do rolamento.

40

Gabriel Dionisio da Silva - autoshiftitabira@outlook.com - IP: 18.231.111.148



Acionamento elétrico

A unidade de mecatrénica controla a comutacédo entre os poélos individuais para

garantir bom movimento rotacional.

Isso altera o campo magnético. Como residizo rotor € girado.

O diagrama mostra o projeto do circuito usando o exemplo de uma bobina enrolada

Unidade de Controle Tensdo de alimentacao
da mecatrbnica ¢
: o oo @

Bobina enrolada

®
Yy S

2° Fase
3° Fase
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G270 Sensor de pressao hidraulico e a valvula limitadora de
pressao

A bomba hidraulica bombeia o 6leo
hidraulico através do filtrar rumo a
valvula limitadora de presséo, o A vélvula limitadora de pressao Sefistide Piessic
acumulador de pressao e a pressao
hidraulica do remetente.

Quando a presséao do 6leo hidraulico na =
valvula limitadora de presséo e o 'M/ : l
transmissor de presséo hidraulica @, I 9, O
atinge aproximadamente 70 bar, a
unidade de controle liga motor
eléctrico e bomba hidraulica desligada.
O bypass garante que o sistema
funciona se o filtrar canal esta

entupido.

(4

(Na area de hidraulicéypasse um
caminho altenativo para fazer com que
o fluidoconsiga chegar até o caminho
principal, mas por as alternativajs

Acumulador de presséo

O acumulador de presséo é concebido como uma pressao de gas do acumulador. Ele
fornece o sistema hidraulico com pressao de 6leo quando a bomba hidraulica é
desligada. O seu volume de armazenamento € det@oa.li

Acumulador de Presséo
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Grafico de fluxo do circuito de 6leo

e Pressdo de trabalho

Retorno
+w=ww=w Pressdo de trabalho controlado
N KS Vélvula de seguranca da embreagem
atyy
\_/Vv
N436 N440

[

N433 N434 N435

s N437 N438 N439 5
o 1 ] 1 3 ]
: [T
n a
El u ® E}
:l - . I. :l - = ..
] L]
] [}
] [}
K1 K2

As valvulas de seguranca da embreagem permitir as embreagens de ser drenado e, portanto
aberto em caso de uma avaria.
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Valvulas solenoide

Metade do trem de engrenagem de valvulas de solendide detoae de
pressao.

O trem de engrenagens da metade das valvulas de solendide de controle de presséo
controle a pressao de Oleo para as metades do trem de engrenagem de 1 e 2. Se for
detectada uma avaria em um trem de engrenagem metade, a valvula soler®ide d
controle de pressao pode desligar o trem de engrenagem correspondente metade.

Valvula controle de
pressao (Linha 2)

Valvula controle de
pressao (Linha 1)
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As vélvulas de solenoide do seletor de engrenagem

O selector de valvulas solendide controle o volume de éleo para os selectores de
velocidades. Cada seletor de marchasda duas engrenagens. Se nenhuma
velocidade engrenada, selectores de velocidades sdo mantidos em posicao neutra
através da presséao de oleo.

Na posicao da alavanca selectora "P" e quando a ignicédo é desligada, 12 e-marcha
atras sdo engrenadas.

Solenoide de atuagdo do

Solenoide de atuacao do £
£ garfoda 6/Reé

garfoda 5/7

Solenoide de atuagao do
garffoda 2/4

Solenoide de atuagao do
garfoda 1/3
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Asvalvulas desolenoidedo acionadorda embraiagem

Oacionadorda embraiagem valvulalenoidecontrolam o volume de 6leo para os
acionadoregsia embraiagem.

Osacionadoregla embraiagem acionar embreagens K1 e K2. Quando néo é
alimentada com corrente, adetrovalvulase as embraiagens estao abertas.

Solenoide de atuacao
da embreagem K2

Solenoide de atuacao
da embreagem K1
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Mudando as marchas

Como com transmissfes manuais convencionais, as relagdes sdo mudadas utilizando
garfos do seletor. Cada garfo seletor desloca duas engrenagens.

Os garfos do seletor sdo montadas ambos os lags do alojamento da transmissao

Garfo de Mudanca 5/7

Garfo de Mudangca 6/ Ré

Garfo de Mudanga 1/3

Vi

Garfo de Mudanca 2 / 4
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Mudanca demarchas

Quando a troca de marchas, os garfos

do seletor s&o movidas pelo seletores o Pt Attisder do

de velocidades integrada na unidade d&istéo atuador do 60 Garfo 6/Ré
. Garfo 5/7 : , )

mecatrénica. %S ' WA R

Seletorede \elocidades e garfos do
seletor

Osektor de pistdo € conectado para o
garfo do seletor. Para mudar as
engrenagens, € aplicada a presséo do
Oleo para o pistdo deeletorde
velocidades. Quando ela se desloca, ele
também move o garfo do seletor e a
luva deslizante. A manga deslizante Pistdo atuador do Pistio atuador do
. Garfo 1/3 Giiifo: 2/4
permite @mandar o cubo de
sincronizacéo e a marcha é engatada.

Sensor de posicao
do garfo seletor G489 Carcaca do pist3o de
acionamento do garfo

Haste do pistdo seletor

Ima fixo no garfo

Garfo de selecdo

Luva sincronizadora

Cubo Sincronizado

A unidade de mecatrénica detecta a nhova posi¢céo do garfo do seletor através do iman
permanente e 0 sensor de movimento do seletor de velocidades.
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As mudancas de relacadal como o 02E DSG, os garfos do seletor sdo acionadas
hidraulicamente. Para mudar as engrenagens, unidadeatronicaaciona a vélvula
solenoidedo seletor de engrenagem correta.

Como ele funciona. Poscéo inicial
Este é um exemplo de mudanca na 12 O seletor de pistdo é mantida em
marcha: posicdo neutra "N" atraves da pressao
_ de 6leo controlado pela N433 Sub
a’é'é’:tdrgnica M Valvula da Transmiss&o 1 1 para as

marchas 1 e 3. Nenhuma relacao é
engrenada.

N436 SubTransmission 1 Valvula 4
controla a pressao del€ na metade

do trem de engrenagem de 1.
N436

N433

Pistdo de
acionamento

Camara do pist&o ~ \Garfo de

acionamento
Luva sincronizadora l

1L
3 1
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Mudar para a 12

Para mudar para a 12, a valvula do seletor de engrenagem aumenta a pressao de 6leo
na camara do émbolo esquerdo e empurra o pistdo do seletor de velocidades para a
direita. Como o garfo do seletor e a luva deslizante estédo conectados ao seletor de
pistdo, eles também se mover para a direita.

Por causa do movimento da camisa de deslizamento, a primeira marcha é engatada.

o
eemand

Solenoide N433
Atuacdo 1/3
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Acionadoresde embreagem

Embreagens K1 e K2 sédo acionadas hidraulicamente. Para atingir este objetivo o de
mecatronica unidade contém um atuador da embreagem para cada embreagem.

Um acionador de embraiagem consiste de um cilindro do atuador da embreagem e um
pistdo do acionador dambraiagem. O pistdo do atuador da embreagem aciona a
embreagem engatar a alavanca. O pistdo do atuador da embreagem esta equipada
com um iman permanente, queexigida pelo curso de embmgam remetente para
detectar a posicao do pistéo.

Para evitar a defccédo da posicéo do pistédo fique desativado, o cilindro do atuador e o
pistdo do atuador ndo sdo magnéticas.

Vedacao do pistado

Cilindro do acionador
da embreagem

Pistdo do acionador
da embreagem Haste de acionamento

Atuador K1

Coifa de protecao

Anel trava Anel guia

Atuador K1
Alavanca de

Acionamento
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A operacao da embreagem

Para acionar as embreagens, mecatronica unidade eletrénica de controle aciona a
val vul a s ol efTarnsdissior W&I3WbulSaab3 para embr ealge
SubTransmission 2 vélvula 3 para embreagem K2.

Como ele funciona

Acionamento do K1 é mostrado aqui como um exemplo. Embreagem N&o Acionado o
pistdo do acionadoda embreagem esta em posicao de repouso. O N435 ab#ito

no retorno da direcéo do fluxo. A presséo de 0Oleo a partir da N43d Guismission 1
Valvula 4 flui para o reservatério de 6leo da unidade de mecatrénica
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Embreagem Acionada

Se a embreagem K1 esta a ser acionado, a N435/&irbla da Transmissédo 1 3 é
comandado pela unidade de controle eletrénico. Quando acionado, ele abre o canal do
Oleo pressurizado para o acionador da embraiagem e a presséo do 6leo € construido
na parte traseira do pistdo do atuador da embreagem. O aciond@@mbraiagem o

pistdo se move e comanda a alavanca de acionamento da embreagem K1. Embreagem
K1 esta fechada. A unidade de controle recebe um sinal sobre a posicédo exata da
embraiagem através de G167 Sensor de Infravermelhos traseiro.

A diferenca de veltidade entre a velocidade de entrada da transmissao e o eixo de
acionamento da embreagem de velocidade (patinagem), é controlada pela N435
controlando a pressao de 6leo entre 0 acionador da embraiagem e o fluxo de retorno.

- desewea

Pistdo da embreagem K1 acionad

<

u}:ﬂ- P T Y — Y p— ..,

—

g
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Sensores

G617 Sensor de Posicdo Pedal de embraiagem 1, G618 Sensor de Posicdo do Pedal
de embraiagem 2 os sensores de posi¢cao do pedal de embraiagem estéo localizados na
unidade de mecatrénica acima os acionadores da embraiagem. O sistema de controle
da embreagem dupla requer graaxfidvel e preciso do atual estado de acionamento

da embraiagem.

Por este motivo, entre em contato com a tecnologia de sensor livres € utilizado para
gravar de curso do pedal de embraiagem. Entre em contato com posic¢éo livre de
gravacao aumenta a confididade do sensor funcdes. Valor medido de catides
falsificagBes por processos causados por desgaste e vibracdes € evitada.

G617/G618

Utilizacao do sinal

A unidade de controle requer esses sinais para controlar os acionadores da
embraiagem.

Efeitos daFalha de sinal

Se G617 falhar, caminho de transmissédo 1 é desligado. Engrenagens 1, 3,5 e 7 ja nédo
pode ser engatado. Se G618 falhar, engrenagens 2, 4, 6 e R ja ndo pode ser engatado.
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Os sensores de posé@lo pedal de embraiagem Design

Um sensor d@osicao do pedal de embraiagem consiste de:
e O primdrio da bobina é enrolado em torn
e Duas bobinas de avaliacadao secundari a
e um i man permanente, | ocalizado no pist &
e a electrdénica do sensor

Como elefunciona

Uma tenséo alternada € aplicada ao primario da bobina e um campo magnético é
construido em torno do nucleo de ferro. Se a embreagem é acionada, o acionador da
embraiagem o pistdo se move através do campo magnético com iman permanente.
Tensao ¢é iduzida no secundério das bobinas de avaliacéo.

O nivel da tensao induzida na esquerda e direita bobinas de avaliacdo depende da
posicdo do iman permanente. A electronica do sensor detectar a posi¢cdo do iman
permanente e a posicao do pistdo do atuador débeeagem pelo nivel de tensdo em
bobinas de avaliacdo para a esquerda e para a direita.

Piifiiaiio dabobina Nicleo de Eemo Aplicada Tensao Alternada

Bobina de avaliacao
secundaria

R o B e A <

Pistao de aplicacdo da embreagem
Ima Tenséo de avaliacdo
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G182 Sensor de veloade de entrada da transmissao

Sensor de velocidade de entrada da transmissao € um sensor Hall que € inserido no
alojamento da transmissé&o. E nido sensor situado fora da unidade mecatrénica. Ele
eletronicamente verifica a coroa do motor de arranque e registra a velocidade de
entrada da transmisséo. A velocidade de entrada da transmisséo é idéntica ao regime
do motor.

Utilizac&o do sinal

A undade de controle exige que o sinal de velocidade de entrada da transmisséo para
controlar as embraiagens e para calcular a patinagem. Ele compara os sinais do G182
antes de as embreagens com os sinais do G612 e G632 Sensor de velocidade de
entrada de caixde velocidades 1 e 2, que transmitem os sinais de velocidade a partir
dos eixos de acionamento.

Efeitos da Falha de sinal

A unidade de controle usa o sinal de velocidade do motor como um substituto de
sinal. Ela obtém este sinal da unidade de controlendtor através do barramento
can.
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G632 Sensor de velocidade de entrada de caixa de velocidades 1

G612 Sensor de velocidade de entrada de caixa de velocidades 2

Ambos os sensores de velocidade de entrada de caixa sao sensores Hall que estao
localizados nanidade de mecatrénica.

w D digitaliza um impulso roda localizada no eixo de acionamento 1. A partir desta
informacé&o, a unidade de controle calcula a rotacao do eixo de acionamento 1.

» G6l2digitaliza uma engrenagem no eixo de acionamento 2. A hertita
informacé&o, a unidade de controle calcula a rotacao do eixo de acionamento 2.

Utilizacao do sinal

Os sinais de velocidade a partir dos eixos de acionamento 1 e 2 sdo usados pela
unidade de controle para controlar a embraiagem e para calcular agggm da
embraiagem.

Efeitos da Falha de sinal

Se G632 falhar, metade do trem de engrenagem de 1 é desligado. O veiculo s6 pode
entdo ser conduzido nas marchas 2, 4, 6 e R. Se G612 falhar, metade do trem de
engrenagem de 2 é desligado. O veiculo s6 pod&oeser conduzido nas engrenagens
1,3,5e7.
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G510 Sensor de meperatura no modulo de controle

O sensor de temperatura esta localizado diretamente na unidadeetatronicaa

unidade de controle eletronica. Oleo hidraulico quente flui constantemente@ita

da unidade de controle, Aquecimento. Aquecimento grave pode prejudicar as funcdes
do sistema eletronico.

'

T

Utilizacao do sinal

O sinal do sensor de temperatura € utilizado para verificanidade de mecatronica
temperatura. A uma tempeattura de 139 °C, o binario do motor sera reduzida.

Efeitos da Falha de sinal

Em caso de falha de sinal, a unidade de controle utiliza um valor de substituicéo
disponiveis internamente.
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G270 Sensor de P Hidraulica

O sensor de pressao hidraulica&sttegrada no circuito de 6leo hidraulico da unidade
de mecatrbnica. Ele é um transmissor de presséo de diafragma.

Utilizac&o do sinal

A unidade de controle utiliza o sinal para controlar o motor para o V401 Motor de
bomba hidraulica. A presséo do Olelraulico de cerca de 60 bar, o0 motor € desligado
de acordo com o sinal do sensor de presséao e é ligado novamente em
aproximadamente 40 bar.

Efeitos da Falha de sinal

Se o sinal falhar, o motor para a bomba hidraulica funciona continuamente. A pressao
hidraulica é determinada pela valvula de controle de pressao.
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G487 para G490 Sensor de Distancia da posicéo de marghh 1

Os sensores de movimento do seletor de velocidades estdo localizados na unidade de
mecatronica.

Em combinagédo com os solenoides dasfos do seletor, os sensores geram um sinal
de que o mddulo de controle utiliza para determinar a posi¢éo exata dos sele®res
velocidades.

Utilizacao do sinal

A unidade de controle requer a posicéxatadosseletoresde velocidades para
controlar s seletoresde velocidades para mudar as marchas.

Efeitos da Falha de sinal

Se um sensor de movimento falhar, o médulo de controle ndo consegue detectar a
posicdo do seletor de velocidades correspondente. Como resultado, a unidade de
controle é incapaz deeconhecer a existéncia ou ndo de uma relacdo tem sido
modificado usando o seletor de marcha e o garfo do seletor. Para evitar danos a
transmissdo, metade da transmissdo com esta falha sera desativado.
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E313 alavanca de seletor

O sistema do sensor da alawa de selecao e o sistema de controle para o solenoide

de bloqueio da alavanca de selecao estéao integrados na alavanca seletora. As posi¢coes
da alavanca de selecéo sdetectadospor sensores Hall, que estéo integrados no

sistema do sensor da alavancasidetor. Sinais de Posi¢cao da alavanca de selegéo e o
Tiptronic sinais séo transmitidos através do barramento CAN para a unidade de
mecatronica e para a unidade de controle no painel de instrumentos inserirem.

Utilizacao do sinal

Com base nos sinais, aidade de controle detecta as posi¢coes da alavanca de
selecdo. Ele usa os sinais ppragramaro condutor DR-S ou comando Tiptronic e
para controlar a liberacéo de arranque.

Efeitos da Falha de sinal

Se a unidade de controle ndo detecta a posi¢do deaalza de selecdo, ambas as
embraiagens estdo abertas.

' Sensores Hall
wsigéo do Tiptronic
J

Sensores Hall para
detectar a posicdo da
alavanca de selecédo
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Atuadores.
As valvulas de solenoide do acionador da embraiagem.
N435 SubTrransmission 1 Valvula 3,

N439 Sublransmission 2 Valvula de 3

Valvulassolenoide do acionador da embraiag@estéo localiados na unidade de
mecatrénicamddulo hidraulico. Eles sédo acionados pela transmissédo electrénica da
unidade de controle. Eles sdo usados para controlar o volume de 0Oleo para acionar as

embreagens.
* N435 c omededlecparaa embatem K1

* N439 c oume dedlemparaa embréagem K2

Efeitos da Falha de sinal

Se uma valvula solenoide falhar, que metade da transmissao sera desativada
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Metade do trem de engrenagem de valvulas de controle de pressao.
N4361 Valvula 4.
N4402 Valvula 4.

Ambos os sulbransmissao valvulas sao valvulas solenoide e estao localizados na
unidade de mecatrbnica modulo hidraulico.

A valvula 4 na metade do trem de engrenagem de 1 controla a presséo do 6leo do
sistema hidraulico para seletores de velocidades e o acionador da embraiagem no
trem de engrenagens metade 1.

Metade do trem de engrenagem de 1 € usado para mudanca de marchas 1, 3,5e 7. A
valvula 4 na metade do trem de engrenagem de 2 controla a presséaedo

hidraulico para seletores de velocidades e o acionador da embraiagem no trem de
engrenagens metade 2.

Efeitos da Falha de sinal

Se uma valvula solenoide falhar, que metade do conjunto sera desabilitada e
apenas as engrenagens atribuido a outro meio de transmissao pode ser
engatada.
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As valvulas deolenoidedo seletor de engrenagem

N433 1 Valvula 1
N434 1 Valvula 2
N437 2 Valvula 1
N438 2 Valvula 2

O seletor de marchaaletrovalvulasestao localizados na unidade decatrénicas
modulo hidraulico. Eles sdo usados pela unidade de controle da transmissao para
controlar o volume de 6leo paseletoresde velocidades e para mudar as marchas.

Efeitos da Falha de sinal

Se uma valvula solenoide falhar, que metade da transmissaalesadivado.
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V401 Motor de bomba hidraulica

O motor da bomba hidraulica esta integrado na unidade de mecatrénica médulo
hidraulico. E comandado pela unidade de controle da transmissio

A unidade de controle desliga o motor quando a presséao hidraulisssteama atingiu
60 bar e o liga novamente quando a presséo cai para 40 bar.

V401 Motor da
Bomba Hidraulica

Efeitos da Falha de sinal

forma independente devido a for¢ca da mola das placas de presséo.

Se 0 motor ndo pode ser acionado, a pressao hidraulica cai e as embreagens abrir de
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Remocao da mecatrbnica

Remova os parafusos Torx,
deixando um no lugar
apertado

Solte o sensor de velocidade
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Com auxilio de uma ferramenta
especial, instale a ferramenta por tras
dos atuadores.

Encaixe a ferramenta até o corte ficar
alinhado com o ressalto da
transmissao.
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Com auxilio de uma chave de
fenda, certifique-se que a
ferramenta ficou bem encaixada.

Para remover 0 conjunto, puxe para
- fora ele ira soltar os pistées dos
garfos, pois é somente encaixado
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A Todas as forquil has
devem estar "em ponto morto”
antes da instalacao de Unidade
mecatronica

Nota

Certifique-se de que todos os
garfos do seletor estao localizados
em -N-, "no meio" e, portanto, que
a caixa de velocidades estd em
ponto morto.

Certifique-se de que todos os
pistdes atuadores, estao
projetados a 25 milimetros
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danificado.

Ao agarrar

Cuidado com o selo na unidade mecatronica.

- Olhe para o remetente. O clipe nao deve ser

Coloque uma unidade mecatronica.

e colocar, certifique-se de que o0s

garfos do seletor ndo séo pressionados
inadvertidamente para fora de sua posicéo.

Instale os parafusos Torx

Instales o sensor de rotacdo das
embreagens
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