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Finalidade e Conteudo
O Manual de Servigo esta dividido em fasciculos, cada um deles abordando um assunto.

Este fasciculo aplica-se a Caixa de Mudancas RT-11710B, de 10 velocidades a frente. Com excecéao da
mudanca de Alta/Baixa que é feita pelo conjunto sincronizador, as demais sao feitas através das luvas
deslizantes.

Nele estao contidas as operacdes de remocao e instalacdo, desmontagem e montagem bem como
verificacoes, regulagens, dados e caracteristicas técnicas.

Ferramentas Especiais Mandatorias (F.E.M.)

Algumas operagbes descritas neste fasciculo exigem a utilizacdo de Ferramentas Especiais
Mandatorias.

Essas ferramentas, além de possibilitarem a execucao das operacdes na caixa de mudangas com
seguranca e perfeicao, propiciam ainda uma substancial economia de tempo de servigo.

Boletins Técnicos (B.T.)

Os Boletins Técnicos sdo emitidos sempre que haja uma modificacdo, a qual implique numa atualizacao
do Manual de Servico.

Estes deverao ser arquivados, sequencialmente, nas costas do fasciculo ao qual se referem.

No Boletim esta indicado o subgrupo e/ou pagina afetada pela modificacdo. Queira, por favor, atualizar
“a mao” a pagina e marcar o n°do B.T. para que, em futuras consultas, o mesmo seja lembrado.

IMPORTANTE

As informagdes do produto deverdao estar sempre a disposicao de todos os chefes de oficina e
mecanicos, pois elas sao essenciais para garantir a seguranca e vida longa do veiculo.

Todas as recomendacodes de seguranca devem ser seguidas sempre que alguém for executar qualquer
servico no veiculo.

Simbologia utilizada neste fasciculo
ﬁ Descreve procedimentos que envolvam seguranca pessoal e devem ser seguidos a
risca, sob o risco de acidente com danos pessoais.

@ Descreve recomendagbes que facilitam a realizagdo de uma operagdao e/ou evitam danos a
componentes.

Assinale nos espagos
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Identificacao

RT-11710B

L Relacao de reducao

Velocidade a frente

Roadranger
Nivel de projeto

x 100 = Capacidade de
torgue nominal em Ib.ft

Dupla arvore
intermediaria

L |
@)
|\U
|
Mo, NSOEHIEE |:|

A plaqueta de identificacdo da caixa de mudancas estd localizada (vista por tras) no lado direito , parte
inferior, préximo ao bujao de dreno do dleo da caixa de mudancas.

@ N&o remova ou destrua a chapa de identificagdo da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
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Caracteristicas técnicas

Fabricante Eaton

Torque liquido 1559 N.m (1150 Ib.ft)
Velocidades 10 marchas a frente
Peso aproximado* 105 kg

Volume aproximado de 6leo | 121

* Peso obtido juntamente com a carcaca da embreagem, sem o o6leo.

Ré Baixa/
RT-11710B | 12 22 32 42 52 62 7® 82 9* | 10° Alta
Relacoes de 338/
reducdo 14,78:1|111,00:1| 8,17:1| 6,00:1]| 4,46:1 | 3,31:1 | 2,46:1 | 1,83:1 | 1,34:1 |1,00:1 14’78'1
Numero de dentes das engrenagens
S
il R
s (]
Engrenagem|A |B |C|D|E|F|G|H| | J|K|L/M|NJO|P|Q|R|S
Ne de dentes |48 |69 | 45| 47 |58 |62 |56 |44 | 60| 35| 76| 33| 40| 17| 27| 34|43 |60 |17
Velocidade |MOTRIZ|T./Forca 42 3 22 12 Ré Alta/Baixa

Assinale nos espagos
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Esquema de mudancas da alavanca de mudancas de marchas

Valvula de controle Freio da transmissao

Lubrificacao

Tipo de Oleo: API-CD
Viscosidade: SAE 40 ou 50
Volume de d6leo: 121

@ Abasteca sempre a caixa de mudancgas até o nivel do orificio de abastecimento.

==

Nivel correto Nivel incorreto

Bujao de drenagem

¢ Torque =70 N.m (7 kgf.m)
Bujao de enchimento

¢ Torque =90 N.m (9 kgf.m)

Assinale nos espagos
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Analise de ocorréncias

DIAGNOSTICO CAUSAS PROVAVEIS

Ruido em ponto neutro * Ajuste incorreto da rotagcao da marcha lenta;

* Desalinhamento devido a parafusos de
montagem soltos;

» Falta de lubrificante ou nivel baixo;

* Engrenagens com desgaste excessivo ou
danificadas;

* Rolamentos com desgaste excessivo ou
danificados;

 Tampas desgastadas pelo contato com a
pista externa dos rolamentos;

* Impurezas  metdlicas no lubrificante
(contaminado).

Ruido com as marchas engatadas * Desalinhamento da transmissao x caixa de
embreagem x motor;

« Engrenagem com contato irregular, folga
excessiva ou danificada;

* Rolamentos com desgaste excessivo ou
danificados;

* Garfos e luvas de engate desgastados ou
descoloracao por superaquecimento;

» Falta de lubrificante ou baixo nivel;

Arvore, eixos ou contra-eixos empenado * Impurezas metalicas no lubrificante
(contaminado);

* Lubrificante inadequado;
* Engrenagem do velocimetro defeituoso;
* Cubos de engate com dentes defeituosos.

Ruido externo (em relacao a transmissao) * Ventilador desbalanceado;

* Amortecedor de vibragoes defeituoso
(inoperante);

* Volante desbalanceado;
 Embreagem desbalanceada;

* Suportes do motor (coxins) soltos ou
inoperantes;

« Junta universal (cruzeta) gasta, danificada ou
instalada incorretamente (fora de fase);

« Arvore de transmissdo desbalanceado ou-
empenado.

Assinale nos espagos
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DIAGNOSTICO

CAUSAS PROVAVEIS

Dificuldade no engate das marchas

« Embreagem néao libera completamente;

e Lubrificante nao especificado ou com nivel
baixo;

« Componentes do conjunto da torre de
controle emperrados ou danificados;

e Tampa de comando com os alojamentos,
eixos, blocos, garfos desgastados empena-
dos ou desalinhados;

* Luvas de engate com dentes desgastados,
provocados por engates parciais;

« Conjunto sincronizador com as superficies
de contato com desgaste excessivo ou pinos
desgastados, molas com tensao insuficiente;

« Componentes de auxilio de engate
danificados ou com ajustes fora do
especificado;

* Ajuste incorreto do curso do pedal da
embreagem.

* Vazamento de ar pelo anel O-ring do cilindro
de alta/baixa;

» Valvula de acionamento ou componentes de
atuacado na tampa de comando com defeitos;

e Vélvula de comando operando com
restricbes ou vazamento de ar, anel O-ring
desgastado ou danificado;

Raspa ao engatar

* Ajuste incorreto do curso do pedal da
embreagem;

* Elevada rotacao da marcha lenta;

* Engrenagens e/ou sincronizadores com
dentes de engate danificados;

Dificuldade para o desengate das marchas

* Ajuste incorreto do curso do pedal da
embreagem;

» Ajuste seletivo da capa e cubo de engate
irregular (duro);

e Componentes do conjunto da torre de
controle emperrados ou danificados.

Escape de marchas

* Desalinhamento da transmissao x caixa de
embreagem x motor;

« Dentes de engate com desgaste ou
danificados;

* Engate incompleto;

Assinale nos espagos
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DIAGNOSTICO

CAUSAS PROVAVEIS

Escape das marchas

(continugéo)

* Vibracdo excessiva na alavanca de
mudancas, provocada pelos coxins do
motor ou da transmissao (inoperantes);

» Excentricidade nos dentes de engate (cubo
e engrenagem);

 Interferéncia do protetor de p6 na alavanca
forcando o desengate;

* Molas de retencao com tensao insuficiente;

* Articulagdes com regulagem incorreta.

Vazamento de Oleo

* Nivel de 6leo acima do especificado (bujao
de enchimento);

» Retentor(s) danificado(s) ou gasto(s);

+ Carcaca de transmissdo, tampas ou
retentores trincados ou com porosidades;

* Faces de juncao empenadas;
* Uso de lubrificante inadequado;
« Juntas danificadas;

e Orificios de retorno do d6leo sob as capas
dos rolamentos obstruidos.

Falhas de rolamento

* Uso de lubrificante inadequado;

» Ajuste incorreto dos rolamentos;

* Montagem incorreta na revisao da unidade;
» Falta de limpeza na revisao;

* Particulas estranhas na caixa de mudancas.

Sistema de ar - Véalvula auxiliar com vazamento
constante

* Anéis O-rings, componentes desgastados
ou danificados;

* Vaélvula de controle ou componentes de
acionamento defeituosos ou avariados;

* Porca do pistao do cilindro de mudancas de
Alta/Baixa solto.

Sistema de Ar - Valvula de controle com
vazamento constante

» Conexao incorreta da linha de ar entre as
valvulas auxiliar e a de controle;

+ Montagem incorreta da valvula;

* Anéis O-rings desgastados, ou danificados.

Sistema de Ar - Respiro do regulador com
vazamento de ar

» Diafragma do regulador de ar com vaza-
mento;

* Anel O-ring do cilindro de mudancgas de
Alta/Baixa com vazamento.

Assinale nos espagos
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DIAGNOSTICO

CAUSAS PROVAVEIS

Sistema de Ar - Mudanca lenta-Alta/Baixa

* Regulador/Filtro de ar com baixa regulagem
de pressao;

* Solda quebrada no contra-eixo da secao
auxiliar;

* Valvula auxiliar contaminada, com pecas
danificadas ou incorretas;

» Valvula auxiliar com respiro entupido;
« Elemento do filtro entupido;
* Mangueira ou linha de ar com restrigao.

Sistema de Ar - Nenhuma mudanca-Alta/Baixa

* Regulador/filtro de ar com baixa regulagem
de pressao;

* Valvula auxiliar contaminada, pecas danifi-
cadas ou incorretas;

* Mangueira ou linha de ar com restrigcao.

Localizacao de falhas - Sistema de
ar.

Antes de iniciar a localizacdo de falhas é

necessario verificar a pressdo na entrada
do regulador, pois isto influencia nas
mudancas de marchas.

— Desconecte a mangueira de ar na entrada do
filtro regulador (1).

< - Instale o man6metro na mangueira que vai
ao reservatorio, e verifique a pressao.

¢ Pressao =7 a8 bar.

— Remova a conexao, e refaca a conexao
reservatorio-filtro/regulador.

Assinale nos espagos
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Se a pressdo de ar no reservatorio

estiver normal e o regulador abaixo do
especificado, nao ajuste o parafuso do filtro/
regulador para obter leituras corretas.

< - Desconecte a mangueira na saida do filtro/
regulador e intale o man6metro na conexao.

— Verifique a pressao regulada.
¢ Pressao =3,96 a 4,31 bar.

O filtro/regulador de ar foi pré-ajustado
dentro dos limites corretos. Se estiver
desrregulado, deve ser substituido.

‘V
e slﬁ%

Sistema de mudancas de marchas
de Alta/Baixa

Para efetuar a localizacdo do defeito, o

reservatorio de ar deve estar com a
pressao de trabalho normal e o veiculo com
o motor desligado.

< - Se acionado o botdo seletor de marchas
Alta/Baixa e o engrenamento for lento,
verifique o sistema de ar ou componentes
de atuacao do mecanismo de comando
(Torre de controle, Tampa comando de
mudancgas).

Fixacoes incorretas das linhas de ar

- Coloque a alavanca de mudancas em
neutro, e mova para baixo e para cima o
seletor de marchas Altas/Baixas. Verifique
se ha vazamento em todas as linhas de ar
com agua de sabao.

>
oigeqeatd

n{

— Estando cruzadas as linhas de ar entre as
valvulas de controle e a valvula auxiliar
(vide detalhe), tem ar fluindo da valvula de
controle em marchas Altas.

< - Estando cruzadas as linhas de ar entre as
valvulas e o cilindro de mudancas (1)
resultard na mudancas de marchas baixas
no engrenamento de marchas altas e vice-
versa.

Assinale nos espagos
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Substitua os anéis O-rings desgasta-dos

ou com defeitos. Use uma camada de
lubrificante a base de silicone nos anéis
novos antes da instalagéao.

Se necessdrio, substitua as pecas ou
componentes defeituosos.

< - Verifique se ha vazamento constante na
abertura de descarga na valvula de controle.

Substitua os anéis O-rings desgas-tados

ou com defeijtos. Use uma camada de
lubrificante a base de silicone nos anéis
novos antes da instalagao.

< - Verifigue se ha vazamento constante no
respiro da valvula auxiliar.

— Verifique se ha vazamento depois dos anéis
O-rings do cilindro de mudancas de Alta/
Baixa.

Substitua os anéis O-rings desgas-tados

ou com defeitos. Use uma camada de
lubrificante a base de silicone nos anéis
novos antes da instalagao.

Substitua todas as pecas defeituosas e
reaperte todas as conexées frouxas.

< - Verifique se ha vazamento nos anéis (1),
caracterizado pelo fluxo constante de ar no
respiro da valvula auxiliar em ambas as
faixas.

— Verifique se ha vazamento na junta (2) que
resulta escape de ar para a atmosfera HL.

— Verifique se ha vazamento no anel (3) que
resulta em mudancas lenta para LO e
vazamento de ar para dentro da caixa de
mudancas.

Assinale nos espagos
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Substitua o conjunto completo
Regulador/Filtro de ar se apresentar
vazamento.

<q - Com a alavanca de mudangas em neutro,

verifique se hé vazamento de ar pela
descarga do regulador.

Limpeza e inspecao

— Lave as pecas pneumaticas com solvente a
base de sabao neutro.

Nao utilize solventes a base de petrdleo
para ndo danificar os componentes de
borracha.

<q - Lave as pecas com solvente nao alcalino.

Mergulhe os rolamentos no solvente e em
seguida bata-os contra um bloco de madeira
para eliminar particulas de sujeira.

Néo gire os rolamentos com ar
comprimido.

— Seque as pecas com ar comprimido e
lubrifique-as.

— Inspecione todos os componentes quanto a
desgaste excessivo, trincas, riscos
profundos, empenamento, lascas,
porosidades, descoloracgao, etc.

— Caso necessario, substitua as pecas
avariadas.

Durante a montagem, substitua todos os
anéis O-rings, retentores e juntas.

Assinale nos espagos
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Ferramentas especiais mandatorias

BR-053 - Colocador

Colocar a bucha interna na &rvore primaria
(utilizada com BR-506).

BR-183/01 - Ponte e fuso

Extrair o garfo da junta universal (utilizada com
BR-183 e BR-236).

Extrair o cone do rolamento traseiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-788).

BR-183/03 - Garras

Extrair o garfo da junta universal (utilizada com
BR-183).

BR-224 - Mandril

Colocar o cone do rolamento dianteiro e traseiro
do contra-eixo da secao auxiliar (utilizada com
BR-505).

BR-237 - Extrator

Extrair o cone do rolamento dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-286).

BR-240/00 - Extrator

Extrair o cone do rolamento traseiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-276 e
BR-224).

<

BR-242 - Colocador

Extrair a arvore principal da tampa traseira da
secao auxiliar.

Colocar o cone do rolamento dianteiro e traseiro
do contra-eixo da secao auxiliar.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Ferramentas especiais mandatorias

11



RT-11710B

5

BR-260 - Colocador

Extrair o cone do rolamento da arvore principal da
secao auxiliar.

Colocar o cone do rolamento da arvore principal
da secao auxiliar.

Extrair o rolamento da engrenagem acionadora
auxiliar.

BR-270 - Apoio
Colocar o rolamento da arvore primaria.

BR-276 - Manopla

Colocar a capa do rolamento dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-702).

Colocar o rolamento da engrenagem acionadora
auxiliar (utilizada com BR-738).

BR-286 - Extrator

Extrair o cone do rolamento do contra-eixo da
secao auxiliar (utilizada com BR-237).

BR-505 - Colocador

Colocar o cone do rolamento dianteiro e traseiro
do contra-eixo da secao auxiliar (utilizada com
BR-237).

BR-617/00 - Alicate

Soltar e colocar as travas e os anéis de retencao
das arvores, contra-eixos, eixos e engrenagens.

BR-623/01 - Ponte

Extrair a capa do rolamento dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-623/02 e
BR-678).

Assinale nos espagos
o numero do BT
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\

A

BR-623/02 - Garras

Extrair a capa do rolamento dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-623/01 e
BR-678).

W

0

BR-678 - Apoio

Extrair a capa do rolameto dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-623/01 e

T W
Y

&

N

w

~~

S

\\ ;

BR-702 - Extrator

Colocar a capa do rolamento dianteiro do contra-
eixo da secao auxiliar (utilizada com BR-276).

W
0
N
W
(o]
2]
-3
(=]
Q
o
o
(=]
1

Colocar o rolamento da engrenagem acionadora
auxiliar (utilizada com BR-276).

i

Y

BR-768 - Garras

Extrair o rolamento dianteiro do contra-eixo
(utilizada com BR-623/01).

<

BR-786 - Colocador

Colocar o cone do rolamento dianteiro da arvore
principal da secao auxiliar.

il

rv&

BR-788 - Extrator

Extrair o cone do rolamento dianteiro dos contra-
eixos da secao auxiliar.

BR-803 - Suporte

Remover e instalar a caixa de mudangas no
veiculo.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Ferramentas especiais mandatorias
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e
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BR-804 - Adaptador BR-807 - Colocador
Fixar a caixa de mudancas no cavalete para Colocar o retentor do flange do eixo principal da
reparos. secao auxiliar.

BR-805 - Dispositivos

Retencao e medir folga dos contra-eixos da secao
auxiliar.

BR-806 - Extrator
Extrair o eixo da engrenagem intermediaria da ré.

Assinale nos espagos
o numero do BT

14

Ferramentas especiais mandatorias



RT-11710B

Alavanca de mudancas

10 11 12

20 19 20 18

1- Mola 6 - Manopla
2 - Suporte da mola 7 - Guarda po
3 - Parafuso de fixacao do suporte da mola 8 - Arruela de pressao
¢ Torque =25 N.m (2,5 kgf.m) 9 - Parafuso de fixacao do cabo do guarda-po
4 - Arruela ¢ Torque =25 N.m (2,5 kgf.m)
5 - Porca de fixacdo da manopla 10 - Alavanca de mudancas

¢ Torque =50 N.m (5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT

Alavanca de mudancas 15
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Alavanca de mudancas

23

10 11 12

19 20 18

11 - Suporte da alavanca de mudancas

12 - Pino de regulagem

13 - Porca de fixacdo da haste de comando
¢ Torque =70 N.m (7 kgf.m)

14 - Parafuso de fixacao do suporte
¢ Torgue =50 N.m (5 kgf.m)

15
16

18

- Tirante de acionamento da caixa de mudancas
-Torre de controle

-Parafuso de fixacao da torre

¢ Torque = 55 N.m (5,5 kgf.m)

- Terminal
19 -

Haste de comando

Assinale nos espagos
o numero do BT
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20 - Porca de regulagem da haste de comando
21 - Alavanca externa de mudancas
22 -Bracgo do eixo da alavanca interna de mudancas
23 - Porca de fixagao da haste de comando
¢ Torque =21 427 N.m (2,1 4 2,7 kgf.m)
24 - Parafuso da haste de comando
25 - Coifa
26 - Abracadeira
27 - Parafuso do garfo da alavanca de mudancas

Assinale nos espacos
o numero do BT

Alavanca de mudancas 17
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— 250,0 mm i

% 6,0 mm+£0,1

15 [ ]

Regulagem da alavanca de mudan-
cas

- -

- -

Realize todas as operagées de

regulagem da alavanca de mudancgas de
marcha, com a caixa de mudancgas instalada
no veiculo.

Posicione a alavanca de mudancas em
plano neutro.

Confeccione o pino de regulagem (12)
de acordo com a ilustragao no detalhe.

Trave o garfo introduzindo o pino de
regulagem (12) através dos furos existentes
no suporte (11) e no proprio garfo.

Solte a porca de fixacdo (13) para
proporcionar livre movimento entre o
tirante de acionamento (15) e o garfo.

Verifigue a medida da articulacdo da haste
de comando.

Ajuste, se necessario, para a medida
especificada no detalhe soltando as porcas
de fixacdo (20) e girando a haste de
comando (19).

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Introduza o tirante de acionamento (15) no

garfo.
< - Aperte a porca de fixagao (13).
¢ Torque =70 N.m (7 kgf.m)
— Remova o pino de regulagem (12).

Assinale nos espagos
o numero do BT

Alavanca de mudancas 19



RT-11710B

Caixa de mudancas

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

-
/*%

27 26 |25 24 23 22 21 20

1- Arvore primaria 7 - Garfo de engate da 2% e 32

2 - Flange da arvore primaria 8 - Luva de engate da 22 e 32

3 - Junta do flange da arvore primaria 9 - Junta da torre de controle

4 - Junta da tampa do comando de mudancas 10 - Eixo da alavanca interna de mudancas
5- Luva de engate da 42 e 52 11 - Alavanca interna de mudancas

6 - Garfo de engate da 4% e 5° 12 - Garfo de engate da 12 e ré

Assinale nos espagos
o numero do BT
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13 - Luva de engate da 12 e ré

14 - Garfo de engate da Alta/Baixa

15 - Eixo do garfo de engate da Alta/Baixa

16 -Junta do cilindro de ar

17 - Cilindro de ar

18 - Filtro de ar

19 - Engrenagem do velocimetro

20 - Eixo principal da secao auxiliar

21 - Flange do eixo principal da segao auxiliar

22 -Junta do flange do eixo principal da secao
auxiliar

23 - Conjunto sincronizador
24 - Arvore principal
25 - Calco
¢ Folga =0,006 a 0,016 mm
26 - Contra-eixo
27 - Junta da tampa do rolamento do contra-eixo
28 -Eixo da engrenagem intermediaria da ré
29 - Arruela de encosto

30 - Calco de ajuste da folga axial do contra-eixo
da secao auxiliar

Média/Folga Calgo (mm) Cor
1,829 - 1,918 0,914 -0,916 Vermelho
1,752 - 1,917 0,990 - 1,016 Rosa
1,676 - 1,739 1,066 — 1,092 Marrom
1,600 - 1,663 1,143 - 1,168 Bronze
1,524 - 1,687 1,219 - 1,244 Laranja
1,447 - 1,511 1,295 - 1,320 Amarelo
1,371-1,435 1,371 -1,397 Verde
1,295 - 1,358 1,447 - 1,473 Azul claro
1,219 - 1,282 1,524 - 1,549 Lavanda
1,143 - 1,206 1,600 - 1,625 Branco
1,066 — 1,130 1,676 — 1,701 Preto
0,990 - 1,054 1,756 - 1,778 Prata

Assinale nos espagos
o numero do BT

Caixa de mudancas
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Remocao
— Estacione o veiculo e acione o freio de
estacionamento.

< - Drene a dgua dos reservatorios de ar.

— Desconecte o cabo do velocimetro e o
chicote do interruptor da luz de ré.

<d - Drene o 6leo da caixa de mudancas.

1

< - Desconecte o tirante de acionamento (1), a
alavanca externa (2) e a articulacao da haste
de comando (3) da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT

22 Caixa de mudancas
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— Remova os parafusos de fixacdo da arvore
de transmissao.

< - Desconecte a arvore de transmissido da
caixa de mudancas.

Assegure-se de que a caixa de
mudancgas esteja alinhada com o motor
quando for executar a sua remocgao.

< - Apoie a caixa sobre um macaco jacaré,
utilizando a ferramenta especial BR-803
como suporte.

— Remova os parafusos e as arruelas de
fixacdo da carcaca da embreagem.

— Remova a caixa de mudancas.

< - Remova os parafusos, as porcas e as
arruelas de fixacdo da caixa da embreagem.

A junta pode sair juntamente com a
carcaca da embreagem.

— Remova a carcaca da embreagem e a junta
da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Caixa de mudancas
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<« - Limpe a caixa externamente e instale-a no
cavalete BR-334 com o adaptador BR-804.

Instalacao

< - Instale uma nova junta e a carcaca da
embreagem na caixa de mudancas.

— Instale os parafusos com as arruelas de
fixagao.

¢ Torque =125 N.m (12,5 kgf.m)
— Instale as porcas com as arruelas de fixacao.
¢ Torque = 160 N.m (26 kgf.m)

— Posicione a alavanca externa de mudancas
na posicao de engate em qualquer marcha.

<« - Apoie a caixa de mudancas sobre um
macaco jacaré, utilizando a ferramenta
especial BR-803 como suporte.

— Com a ajuda do macaco jacaré, posicione as
estrias do eixo piloto no disco de
embreagem.

— Certifique-se de que a caixa de mudancas
esteja alinhada com o motor e empurre-a
lentamente até encaixa-la na carcaca.

— Instale os parafusos com as arruelas na
carcaca da embreagem e fixe-a com o
motor.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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<« - Fixe a arvore de transmissao na caixa de
mudancas.

¢ Torque = 120 N.m ( 12,0 kgf.m).

<4 - Fixe a articulacdo da haste de comando (3),
a alavanca externa (2) e o tirante de
acionamento (1) da caixa de mudancas.

Abasteca a caixa de mudancas com o
oleo especificado pelo fabricante
(API-CD SAE 40 ou 50)

- - Conecte o cabo do velocimetro e o chicote
do interruptor da luz da ré.

— Abasteca a caixa de mudancas com dleo
lubrificante.

¢ Volume =121

Assinale nos espagos
o numero do BT

Caixa de mudancas
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Torre de controle

20 17 18 19 18 17

g B~ W DN

- Eixo da alavanca interna de mudancas

- Braco do eixo da alavanca interna de 6- Parafuso de fixacao da torre

mudancas ¢ Torque = 47 N.m (4,7 kgf.m)

Aplique na montagem loctite 242 na

- Torre de controle rosca
- Bucha 7 - Arruela de pressao
- Tampao 8 - Junta

Assinale nos espagos
o numero do BT
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9 - Parafuso de fixacdo da alavanca interna de
mudancas

¢ Torque =55 N.m ( 5,5 kgf.m)
10 - Alavanca interna de mudancas
11 - Abracadeira
12 - Guarda-p6
13 - Parafuso de fixagcao do brago
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)
14 - Cupilha
15 - Alavanca externa
16 - Porca castelo
17 - Terminal
18 - Porca da haste de regulagem
19 - Haste de regulagem
20 - Porca trava

Assinale nos espagos
o numero do BT

Torre de controle
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Desmontagem

— Posicione a alavanca de mudancas na
posicao neutra.

— Remova a caixa de mudancas do veiculo.

< - Remova os parafusos e as arruelas de
fixacdo da torre de controle.

— Remova a torre de controle e a junta.

Use protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Fixe o conjunto da torre de controle em uma
morsa com o fundo voltado para cima.

< - Remova o parafuso de fixacdo da alavanca
interna de mudancas.

— Remova a abracadeira e o guarda-pé do
eixo.

< - Puxe o eixo e remova a alavanca interna de
mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT

28

Torre de controle



RT-11710B

(T

< - Com o auxilio de um batedor e um martelo,
remova o tampao (5) e as buchas (4).

Montagem
Use protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Fixe em uma morsa a carcaca da torre de
controle.

< - Com o auxilio de um batedor e um martelo,
instale o tampao (B) e as buchas (4).

< - Introduza o eixo no interior da torre de
controle e na alavanca interna de mudancas.

— Instale o guarda-p6 e fixe a abracadeira na
torre de controle.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Torre de controle
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SV

<

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

<« - Fixe o parafuso da alavanca interna de
mudancas.

¢ Torque = 55 N.m (5,5 kgf.m)

— Posicione a alavanca interna de mudancas
na posicao neutra.

<q - Cologue uma junta nova e instale o conjunto
da torre de controle na tampa comando de
mudancas.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.
<« - Fixe a torre de controle.
¢ Torque = 47 N.m (4,7 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Tampa comando de mudancas

1- Junta 7 - Presilha

2 - Tampa 8 - Parafuso de fixacao da tampa

3- Conexéao ¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

4 - Pino de atuacao 9 - Interruptor da luz de ré

5- Arruela de vedacao 10 - Mola de retencao

6 - Interruptor de neutro 11 - Esfera de retencao

Assinale nos espagos

o numero do BT
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Tampa comando de mudancas

12 - Respiro 17 -Mola
13 - Chapa de retengao do 6leo 18 -Embolo
14 - Haste da valvula de ar 19 - Garfo de mudancas da 12 e ré
15 - Parafuso de fixacdo da chapa de retencéao 20 -Bloco de acionamento da 22 e 32
¢ Torque = 28 N.m (2,8 kgf.m) 21 - Parafuso de fixacdo do bloco de acionamento
16 - Tampao ¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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22 - Esfera

23 -Pino

24 - Bloco de acionamento da 42 e 52

25 -Eixo do garfo de mudancas da 42 e 52
26 - Garfo de mudancas da 4% e 5%

27 - Garfo de mudancas da 22 e 32

28 - Eixo do garfo de mudancas da 22 e 32
29 - Eixo do garfo de mudancas da 12 e ré
30 - Arruela de pressao

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao

— Remova a torre de controle da tampa_de
comando de mudancas (Vide capitulo
de Controle}.

< - Remova os parafusos com as arruelas de
fixagado da tampa de comando de
mudancas.

< - Remova atampa comando de mudancas e a
junta da caixa.

<4 - Remova as molas e as esferas de retengao
de engrenamento.

Se necessario, incline a tampa para a
remocg¢ao das molas e das esferas.

Assinale nos espagos

o numero do BT
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mudancas e do bloco de acionamento do

fixacao dos blocos e dos garfos de
eixo da 4% e 52

para cima sobre uma bancada.
mudancas.

de retencao do dleo.

Desmontagem
— Coloque a tampa com os garfos voltados

— Remova os parafusos de fixacao da chapa
< - Remova o arame trava dos parafusos de
< - Remova os parafusos de fixacao do garfo de

<q - Remova a chapa de retengao do éleo.

35

Tampa comando de mudancas
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< - Remova o garfo de mudancas da 42 e 52 do

seu eixo.

< - Remova o bloco de acionamento da 42 e 52

do seu eixo.

— Remova o eixo do seu alojamento.

mudancas e do bloco de acionamento do

<4 - Remova os parafusos de fixacao do garfo de
eixo da 22 e 32

Assinale nos espagos
o numero do BT

Tampa comando de mudancas
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4o de desmontagem e

montagem do pino trava.

RT-11710B

a0 na operag

Ateng

@

- - Remova o pino trava do eixo da 22 e 32.

2e 32 do

— Remova o garfo de mudancas da 2

seu eixo.

de

comando

tampa

na

alojamentos

< - Remova as esferas de interligacdo dos seus
mudancas.

< - Remova a haste da valvula de ar do seu

na tampa comando de

alojamento
mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Remova o parafuso de fixacdo do garfo de
mudancas da 12 e ré.

< - Remova o garfo de mudancas do eixo da 12
ere.

Desmontagem do émbolo de
engate da ré

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Fixe o garfo de mudancas da 12 e ré em uma
morsa.

é Cuidado ao remover o tampao, pois
o0 mesmo esta sob pressao de mola.

< - Remova o tampao do garfo de mudancgas da
12 e ré (vide detalhe).

— Remova a mola e o émbolo do garfo de
mudancas da 12 e ré.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Montagem do émbolo de engate da

@ ré

Cuidado ao instalar o tampao, pois o
mesmo esta sob pressao de mola.

< - Posicione o émbolo e a mola no garfo de
mudancas da 12 e ré.

— Instale o tampéao no garfo de mudancas da
12 e ré (vide detalhe).

< - Apos comprimir a mola totalmente, volte o
tampao uma volta e meia.

<« - Trave o tampao pelo orificio do garfo,
utilizando um pino e um martelo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Montagem

— Introduza o eixo do garfo de mudancas da 12
e ré no seu alojamento na tampa comando
de mudancas.

< - Instale o garfo de mudancas da 12eré com a
sua identificacdo voltada para a parte
traseira da tampa.

< - Centralize o furo do garfo com o do eixo da
12 e ré.
— Instale e fixe o parafuso.
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

< - Posicione e instale a haste da valvula de ar
no seu alojamento na tampa comando de
mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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<« - Instale as trés esferas de interligacao pelo
furo do eixo da 22 e 32 e pelo furo
transversal. Posicione-as entre os eixos de
engate.

— Introduza o eixo do garfo de mudancas da 22
e 32 no seu alojamento na tampa comando
de mudancgas.

<« - Instale o bloco de acionamento com o
oblongo (furo do arame trava) voltado para
o alojamento das esferas.

< - Introduza o eixo da 22 e 32 no garfo de
mudancas com o cubo longo voltado para a
parte traseira da tampa.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Durante a montagem completa da tampa

comando de mudancas, mantenha o
eixo com o furo do pino trava na posigédo
horizontal.

- - Instale o pino trava no furo do eixo da 22 e
32

< - Alinhe os furos do garfo e do bloco de
acionamento com o do eixo da 2% e 3% e
instale os parafusos.

— Aperte os parafusos.
¢ Torque =55 N.m (5,56 Kgf.m)

— Introduza o eixo da 42 e 52 no seu alojamento
na tampa comando de mudancas.

< - Instale o bloco de acionamento da 42 e 52
com o oblongo (furo do arame trava)
voltado para o alojamento das esferas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Introduza o eixo da 42 e 52 e instale o garfo

com o cubo longo voltado para a parte
traseira da tampa.

< - Alinhe o furo do bloco de acionamento e do
garfo com o do eixo da 42 e 5% e instale os
parafusos.

— Aperte os parafusos.
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

< - Apos a fixagcao de todos os blocos e garfos
nos seus respectivos eixos, passe o arame
trava pelo furo dos parafusos e do oblongo
dos blocos travando-os corretamente.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Instale e fixe a chapa de retencao do éleo.
¢ Torque = 28 N.m (2,8 kgf.m)

Instalacao

— Coloque os cubos de engate na posicao
neutra.

<q - Instale uma nova junta na carcaca.

\ [[39469 ]
— Incline a tampa comando de mudancas
pressionando o pino de atuacdo para o
interior da valvula.
— <q - Alinhe os garfos com o respectivo cubo de

engate deslizante e instale a tampa.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

< - Instale os dois parafusos de alinhamento da
tampa nas posicoes indicadas.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.
< - Instale os parafusos restantes e fixe-os.
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

<« - Instale as esferas e as molas em seus
alojamentos na parte superior da tampa.

g —_Instal rr  controle (vide capitulo

Ig Torre de Controle)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Diagrama do sistema de ar

Funcionamento em Baixa (LO)

< - A mudanca de marcha ocorre quando a
alavanca passar ou estiver em neutro. Dessa
maneira, pode-se pré-selecionar a faixa
desejada mesmo a alavanca estando na
posicao de engate.

— Com a passagem da alavanca pelo neutro, o
pino de atuacdao na tampa comando de
mudancas libera a haste da valvula auxiliar,
permitindo o deslocamento das marchas.

< - Com o botdao seletor (1) para baixo, a
valvula de controle (2) esta aberta liberando
a pressao de ar na entrada "P" para a saida
"L" da valvula auxiliar (3) até a abertura
"LO" da carcaca do cilindro de Alta/Baixa. O
ar recebido nesta abertura move o pistao
para trds, engatando as marchas baixas
(LO).

Funcionamento em Alta (HI)

< - A mudanga de marcha ocorre quando a
alavanca passar ou estiver em neutro. Dessa
maneira, pode-se pré-selecionar a faixa
desejada mesmo a alavanca estando na
posicao de engate.

Assinale nos espagos

o numero do BT
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Com a passagem da alavanca pelo neutro, o
pino de atuacao na tampa comando de
mudancas libera a haste da valvula auxiliar,
permitindo o deslocamento das marchas.

Com o botéao seletor (1) para cima, a valvula
de controle (2) estd fechada e nenhum ar
retorna a valvula auxiliar (3), fazendo com
que a pressao do ar seja liberada pela saida
"H" da vaélvula auxiliar (3) até a abertura
"HI" da carcaca do cilindro de Alta/Baixa. O
ar recebido nesta abertura move o pistao
para frente, engatando as marchas altas
(HI).

Assinale nos espagos
o numero do BT

Diagrama do sistema de ar
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Valvula de controle

14 12 11 13

14
1- Tampa 8- Placa
2 - Botao seletor 9 - Cobertura superior
3- Anel O-ring 10 - Esfera
4 - Retentor 11 - Carcaca direita
5- Mola 12 -Pino

6 - Carcaca esquerda

7 - Parafuso de fixacao da cobertura superior

13 - Parafuso de fixacao das carcacas (dir. e esq.)
14 - Parafuso de fixacao de tampa de valvula

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem

< - Desconecte a valvula do freio da
transmissdo e remova-a da alavanca de
mudancas.

< - Remova os dois parafusos de fixacdo da
tampa da valvula.

< - Desconecte as linhas de ar da vaélvula de
controle.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Solte a contra-porca e remova a valvula de
controle da alavanca de mudancas.

39476
Montagem e instalacao
< - Instale a valvula de controle na alavanca de
mudancas e aperte a contra-porca.
39476
<« - Conecte as linhas de ar na valvula de
controle.
39475

Assinale nos espagos
o numero do BT
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<« - Instale a tampa da valvula de controle e
aperte os parafusos de fixacao.
T~
v
~_ i

- - Conecte a valvula do freio da transmissao
na alavanca de mudancgas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Valvula auxiliar

5 6 9 7 8 9 1011 12 13

1- Parafuso de fixagao da valvula auxiliar 9 - Anel de vedacao
¢ Torque = 14 N.m (1,4 kgf.m) 10 - Junta da carcaca
2 - Tampa 11 -Luva
3- Junta e placa 12 - Mola do pino de atuacao
4 - Anel O-ring 13 - Pino de atuacao
5- Anel trava 14 -Vedador
6 - Bujao 15 - Embolo
7 - Mola 16 - Tampao
8 - Arruela 17 - Carcaca da valvula

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem

— Remova os parafusos de fixacdo da valvula
auxiliar.

-« - Remova a valvula auxiliar da caixa de
mudancas.

< - Remova a mola e o pino de atuacao da
valvula auxiliar da caixa de mudancas.

<d - Desmonte a valvula auxiliar da carcaca.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Montagem e instalacao

Se a carcaca da valvula auxiliar
apresentar desgastes acentuados ou
defeitos, substitua o conjunto por completo.

Substitua todos os anéis O-rings e de
vedacdo na montagem.

Aplique uma camada de lubrificante a
base de silicone nos anéis novos antes
da instalacéo.

< - Na montagem da valvula auxiliar, use a
explodidajdo inicio deste capitulo.

< - Instale o pino e a mola de atuacao da valvula
auxiliar na caixa de mudancas.

<« - Instale a valvula auxiliar na caixa de
mudancas e fixe os parafusos.

¢ Torque = 14 N.m (1,4 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Filtro de ar / Regulador

1 8
1- Respiro 7 - Conexao
2 - Regulador de ar 8 - Parafuso de fixacao do filtro de ar
3 - Carcaca do filtro ¢ Torque = 14 N.m (1,4 kgf.m)
4 - Elemento filtrante
5- Anel O-ring
6 - Tampa

¢ Torque =25 N.m (2,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem

Esta operacdo pode ser feita no veiculo
com a caixa instalada.

— Desconecte as mangueiras do filtro de ar.

- Remova a tampa do filtro de ar (vide
detalhe).

<q - Remova os anéis O-rings e o elemento
filtrante.

<q - Solte os parafusos de fixagdo e remova o
filtro de ar.

Montagem e instalacao

Faca uma inspecéo e limpeza no filtro de
ar em cada troca de dleo, se necessario
substitua-o.

< - Instale o filtro de ar na tampa do cilindro, e
aperte os parafusos de fixacgao.

¢ Torque= 14 N.m (1,4 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Faca uma inspecéao e limpeza no filtro de
ar em cada troca de dleo, se necessario
substitua-o.

Substitua todos os anéis O-rings na
montagem.

Aplique uma camada de lubrificante a
base de silicone nos anéis novos antes
da intalacéo.

<« - Instale o elemento filtrante e os anéis
O- rings no interior do filtro de ar.

< - Posicione e rosqueie a tampa, fixando-a na
carcaca do filtro de ar.

¢ Torque = 25 N.m (2,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Cilindro de mudanca Alta/Baixa

1- Garfo de mudancas de Alta/Baixa
2 - Junta do cilindro
3 - Cilindro
4 - Arruela de Pressao
5 - Parafuso de fixacao de cilindro
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Aplique na montagem loctite 242 na
rosca

6 - Embolo
7 - Anel O-ring
8- Porca

9 - Junta da tampa do cilindro

10 - Tampa do cilindro

11 - Parafuso de fixacao da tampa do cilindro
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Aplique na montagem loctite 242 na
rosca

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem
< - Remova o filtro de ar / regulador (vide
capl'tulolFiItro de ar / Regulador)]
— Remova os parafusos de fixacdo da tampa
do cilindro de ar

— Remova a tampa e a junta (vide detalhe).

< - Remova a porca de fixacdo do émbolo do
cilindro no garfo de mudanca de Alta/Baixa.

< - Remova os parafusos de fixagcao do cilindro
da tampa traseira da secao auxiliar.

— Remova o cilindro juntamente com o
émbolo e a junta (vide detalhe).

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Instalacao e montagem

@ Se a carcaca do cilindro apresentar
desgastes acentuados ou defeitos,
substitua-a por completo.

@ Substitua todos anéis O-rings.

@ Aplique uma camada de lubrificante a
base de silicone nos anéis novos antes
da instalacéo.

< - Instale novos anéis O-rings no émbolo do
cilindro de ar.

@ Aplique loctite 242 na rosca da porca.

— Instale o @mbolo montado com o cilindro no
eixo do garfo (vide detalhe).

< - |nstale e fixe os parafusos com as arruelas
do cilindro de ar na tampa traseira da secao
auxiliar.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

< - Instale e fixe a porca do émbolo do cilindro
no garfo de mudancas de Alta/Baixa.

¢ Torque =90 N.m (9,0 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

— Instale a junta e a tampa do cilindro de ar
(vide detalhe).

< - Instale e fixe os parafusos com as arruelas.
¢ Torgue =55 N.m (5,5 kgf.m)

— Instale o filtro regulador de ar (vide capitulo
|Fi|tro de ar/ Regulador).l

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Valvula de freio da transmissao

1- Junta da carcaca do freio 8 - Tampa da carcaca
2 - Carcaca do freio 9 - Parafuso de fixacao da tampa
3 - Arruela de pressao ¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)
4 - Parafuso de fixacao da placa @ Aplique loctite 242 na rosca
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m) 10 - Bucha cénica
@ Aplique loctite 242 na rosca 11 - Porca da conexao
5- Pistao 12 -Pino elastico
6 - Anel O-ring

7 - Junta da tampa da carcaca

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem

Esta operacao pode ser realizada com a
caixa de mudancas instalada no veiculo.

< - Remova os parafusos e as arruelas da
tampa da carcagca do freio da valvula da
transmissao.

A junta pode sair com a tampa da
carcaca do freio de transmissao.

- - Remova a tampa (8), o anel O-ring (6), o
pistao (5) e a junta (7) da carcaca do freio.

<« - Remova os parafusos de fixacdo e as
arruelas da carcaca do freio da valvula da
transmissao.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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A junta pode sair juntamente com a
carcaca do freio da transmissao.

< - Remova a carcacga do freio e a junta da caixa
de mudancas.

Montagem e instalacao

< - Instale uma nova junta e a carcaca do freio
na caixa de mudancas.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

< - Instale e fixe os parafusos com as arruelas
da carcaca do freio na caixa de mudancas.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Substitua todas as pecas desgastadas e
danificadas.

Substitua o anel O-ring e aplique uma
camada de lubrificante a base de
silicone no anel novo antes da instalagao.

— Instale uma nova junta (7) da tampa na
carcaca do freio.

< - Instale o novo anel O-ring (6) no pistao (5) e
a tampa (8) na carcaca do freio da
transmissao.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

< - Instale e fixe os parafusos com as arruelas
da tampa na carcaca do freio.

Torque = 55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Tampa traseira da secao auxiliar

21

1- Junta da tampa 5- Cone do rolamento
2 - Tampa traseira 6 - Anel espacador
3 - Arruela de pressao 7 - Capa dupla dos cones dos rolamentos
4 - Parafuso de fixacao da tampa traseira 8 - Cone do rolamento dianteiro
Aplique na montagem loctite 242 na 9 - Anel espacador
rosca 10 - Junta do flange do eixo principal

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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11 - Bujao
Aplique na montagem loctite 242 na
rosca
¢ Torque =50 N.m (5,0 kgf.m)
12 - Anel O-ring
13 -Bucha

14 - Flange do eixo principal da secao auxiliar
15 - Retentor de 6leo do flange

Aplique na montagem loctite 510 no
retentor

16 - Parafuso de fixacao do flange

Aplique na montagem loctite 242 na
rosca

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)
17 - Engrenagem de acionamento do velocimetro
18 - Garfo da junta universal
19 - Arruela da porca de fixagao do garfo
20 - Porca de fixacao do garfo
¢ Torque =650 N.m (65 kgf.m)
21 - Parafuso de fixacdo da tampa do contra-eixo

Aplique na montagem loctite 242 na

rosca
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)
22 - Presilha

23 - Tampa do contra-eixo da secao auxiliar

24 -Junta da tampa do contra-eixo da secao
auxiliar

25 - Calco de ajuste da folga axial do contra eixo
de secao auxiliar.

Folga axial Calgo (mm) Cor
1,829 - 1,918 0,914-0,916 Vermelho
1,752 - 1,917 0,990 - 1,016 Rosa
1,676 - 1,739 1,066 - 1,092 Marrom
1,600 - 1,663 1,143 - 1,168 Bronze
1,524 - 1,587 1,219 - 1,244 Laranja
1,447 - 1,511 1,295 - 1,320 Amarelo
1,371-1,435 1,371 -1,397 Verde
1,295 - 1,358 1,447 - 1,473 Azul claro
1,219 - 1,282 1,524 - 1,549 Lavanda
1,143 - 1,206 1,600 - 1,625 Branco
1,066 - 1,130 1,676 - 1,701 Preto
0,990 - 1,054 1,756 - 1,778 Prata

26 - Capa do rolamento traseiro do contra-eixo da
secao auxiliar

27 - Contra-eixo da secao auxiliar
28 - Eixo principal da secao auxiliar
29 -Engrenagem acionadora auxiliar

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao e desmontagem

< - Imobilize o garfo da junta universal com a
ferramenta BR-759.

— Remova a porca de fixagao do garfo.

<« - Remova o garfo da junta universal,
utilizando a ferramenta BR-183/01 com a
BR-183/03.

— Remova o cilindro de mudancas de Alta/
Baixa (vide capitulo [Cilindro de mudancas]
Alta/Baixa)

— Solte os parafusos com as arruelas de

fixacao do flange do eixo principal e das
tampas da secao auxiliar.

< - Remova os parafusos de fixacdo das tampas
dos rolamentos traseiros dos contra-eixos
da secao auxiliar.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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O(s) calco(s) podem sair junto com as
tampas dos rolamentos traseiro dos
contra-eixos da secao auxiliar.

< - Remova as tampas (23), a junta (24) e o
calco (25) dos contra-eixos.

Nao remova a tampa da secao
auxiliar sem instalar a BR-805 nos
contra-eixos.

< - Instale as ferramentas BR-805 temporaria-
mente com os parafusos de fixacdo das
tampas dos contra-eixos.

<« - Retenha os contra-eixos na ferramenta
BR-805 com dois parafusos de fixacado do
flange do eixo principal.

]

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Remova os parafusos de fixacdo da tampa
traseira da secao auxiliar.

Utilize um macaco hidraulico (girafa),
para auxiliar na operacgao.

<q - Remova a tampa traseira da secao auxiliar
da carcaca da caixa de mudancas.

Para auxiliar na desmontagem e
montagem, utilize um calgco para apoio
da tampa traseira.

— Coloque a tampa traseira da secao auxiliar
sobre uma bancada.

— Remova os parafusos com as arruelas de
fixacdo do flange.

A junta pode sair juntamente com o
flange.

< - Remova o flange e a junta da tampa da
secao auxiliar.

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

< - Prenda o flange em uma morsa e remova o
retentor de dleo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Remova a engrenagem de acionamento do
velocimetro do eixo principal.

- - Remova o cone do rolamento dianteiro e o
anel espacador do eixo principal.

< - Remova a capa dupla dos rolamentos do
eixo principal.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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<q - Remova as ferramentas BR-805 da tampa
traseira da secao auxiliar.

<« - Suspenda a tampa traseira e remova o0s
contra-eixos, o eixo principal e o conjunto
sincronizador de Alta/Baixa.

< - Remova as capas dos rolamentos traseiros
dos contra-eixos da tampa traseira da segao
auxiliar.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Montagem e instalacao

— Posicione sobre um calco o conjunto
sincronizador montado no eixo principal.

< - Posicione os contra-eixos sincronizando as
engrenagens, ou seja, coincidindo os dentes
marcados com a tinta bem visivel.

< - Instale a tampa traseira da secao auxiliar
sobre o0s conjuntos dos eixos e do
sincronizador montados.

<« - Instale as capas dos rolamentos traseiros
dos contra-eixos na tampa traseira da secao
auxiliar.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Instale a ferramenta BR-805 temporaria-
mente com os parafusos de fixacdo da
tampa dos contra-eixos.

<« - Retenha o0s contra-eixos na ferramenta
BR-805 com os parafusos de fixacao do
flange do eixo principal.

< - Instale a capa dupla dos rolamentos do eixo
principal.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Instale o espacador e o cone do rolamento
dianteiro no eixo principal, utilizando a
ferramenta BR-260 e um martelo.

< - Instale a engrenagem de acionamento do
velocimetro no eixo principal.

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

Aplique loctite 510 no diametro externo
do retentor.

— Fixe o flange na morsa com o fundo voltado
para baixo.
<« - Instale o retentor de d6leo no flange,
utilizando a ferramenta BR-807 e um
martelo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

< - Instale a nova junta e o flange corretamente
na tampa traseira da secao auxiliar.

— Instale os parafusos e aperte-os.
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Utilize um macaco hidraulico (girafa)
para auxiliar na operacgao.

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical e instale uma nova junta da tampa
traseira.

< - Instale a tampa traseira da secao auxiliar na
carcaca da caixa de mudancas.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

<« - Instale os parafusos com as arruelas de
fixagcado da tampa traseira e aperte-os.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Remova os parafusos de retencdo dos
contra-eixos na ferramenta BR-805.

< - Aperte os parafusos da ferramenta BR- 805
na tampa traseira para a obtencao da folga.

¢ Torque =9,5 N.m (0,95 kgf.m)

— Gire diversas vezes o eixo principal da secao
auxiliar para o assentamento dos
rolamentos dos contra-eixos.

< - Com um calibrador de laminas, faca a
medicao de folga entre a face da ferramenta
BR-805 com a face de assentamento da
junta na tampa dos contra-eixos em
diversos pontos.

— Faca a média das medicoes obtidas e
determine a espessura do calgo (vide a

|tabe|a de calgolno inicio deste capitulo).

Posicione corretamente o(s) calco(s) e
a(s) tampas para que ambos ndo sejam
danificados na fixacao dos parafusos.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

< - Instale o(s) cal¢co(s) (25), as juntas (24) e as
tampas (23) dos contra-eixos.

— Aperte os parafusos com as arruelas das
tampas.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Instale o cilindro de ar na tampa traseira da
secao auxiliar (vide capitulo|Cilindro de arj.

<q - Instale o garfo da junta universal.

Aplique loctite 242 na rosca do eixo
principal da secdo auxiliar.

— Imobilize o garfo da junta universal com a
ferramenta BR-759.

— Instale a arruela e fixe a porca do garfo da
junta universal.

¢ Torque = 650 N.m (65 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Eixo principal da secao auxiliar

1 - Eixo principal 7 - Arruela
2 - Arruela limitadora 8- Porca
3 - Engrenagem de reducao ¢ Torque =650 N.m (65 kgf.m)
4 - Anel espacador
5- Cone do rolamento
6 - Engrenagem do velocimetro
Assinale nos espagos
o numero do BT
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Desmontagem

—Iﬂsmm_a_r.amna_uasai.na_ui.d.e capitulo
Tampa traseira da secao auxiliar)

(

— Instale o eixo principal (1) montado em uma

prensa com a rosca voltada para cima.

<q - Prense o eixo principal (1) contra a

engrenagem de reducgao (3), e remova o
cone do rolamento (5).

< - Remova o anel espacador (4) e a arruela

limitadora (2) da engrenagem de reducao.

Montagem

Divida ao meio a quantidade de dentes

da engrenagem de redugdo. O numero
de dentes contado de um lado e do outro
das marcas deve ser igual.

— Antes da montagem, posicione a

engrenagem de reducdo com os dentes de
engrenamento interno voltados para cima
sobre uma bancada.

< - Marque com a tinta bem visivel os dois

dentes de sincronismo em lados opostos.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Posicione a engrenagem de redugcao com os
dentes internos de engrenamento voltados
para baixo.

<« - Instale a arruela limitadora (2) com a face
paralela voltada para cima, alinhando os
dentes com os da engrenagem de reducao.

— Instale o anel espagador (4) com o rebaixo
voltado para baixo.

— Posicione sobre a mesa de uma prensa o
eixo principal com o lado da rosca voltada
para cima, juntamente com a engrenagem
de reducao montada (vide detalhe).

< - Instale o cone do rolamento utilizando a
ferramenta BR-260.

— Instale a tampa traseira_sobre o _eixo

rincipal (vide capitulo |Tampa traseia dal
| secao auxiliar).l

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Conjunto do sincronizador

1- Sincronizador de Alta (HI)

2 - Mola

3 - Luva de engate

4 - Sincronizador de Baixa (LO)
5 - Garfo de mudancas

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Desmontagem

— Desmonte a tampa traseira da secao auxiliar
e remova o conjunto sincronizador do_eixo
principal (vide capitulo| Tampa traseira da

|secao auxiliar)|

— Posicione o conjunto do sincronizador com
o anel de Baixa (LO) maior sobre uma
bancada.

Utilize um pano para cobrir o

conjunto do sincronizador na
desmontagem das molas que estao sob
pressao.

< - Pressione para baixo o anel sincronizador
de Baixa (LO), vire e puxe para cima
removendo o anel de Alta (HI) dos pinos de
bloqueio.

< - Remova a luva de engate dos pinos do
sincronizador de Baixa (LO).

— Remova as molas dos alojamentos do
sincronizador de Alta (HI) (vide detalhe).

Montagem

-4 - Posicione o anel do sincronizador de Alta
(HI) menor sobre uma bancada e instale as
trés molas.

— Instale a luva de engate encaixando-a nos
pinos do sincronizador de Baixa (LO) (vide
detalhe).

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto de sincronizador
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- - Posicione o anel do sincronizador de Baixa
(LO) maior, com os pinos de bloqueio
voltados para baixo. Pressione para baixo e
vire-o comprimindo as molas até que os
pinos encaixe nos furos do anel do
sincronizador de Alta (HI) menor.

— Instale o conjunto sicronizador no eixo

principal e monte a tampa traseira da secao
auxiliar_(vide capitulo| Tampa traseira da
secao auxiliar)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Contra-eixos da secao auxiliar

1- Capa do cone do rolamento 4 - Anel espacador
2 - Cone do rolamento 5- Engrenagem de Alta
3 - Contra-eixo 6 - Engrenagem de Baixa

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-183/01

EESEN)

Desmontagem
— Desmonte a tampa traseira da secao auxiliar
vide capitulo |Tampa traseira de segéol

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

< - Fixe o contra-eixo na morsa e remova o
cone do rolamento dianteiro, utilizando a
ferramenta BR-788 com a BR-183/01.

< - Com o auxilio de uma prensa remova o cone
do rolamento traseiro dos contra-eixos da
secao auxiliar, utilizando as ferramentas
BR-237 ¢ BR-286.

— Coloque a caixa de mudancas na posicdo
vertical, com a parte da secao auxiliar
voltada para cima.

< - Remova as capas dos rolamentos
dianteiros, utilizando a ferramenta BR-678
com a BR-623/00.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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n  [BR-276
== /|BR-702
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Montagem

< - ldentifique o nimero “0” gravado na lateral
do dente da engrenagem de baixa nos
contra-eixos. Marque com tinta bem visivel
o dente de alinhamento.

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

< - Fixe o contra-eixo na morsa e instale o cone
do rolamento dianteiro utilizando a
ferramenta BR-505 com a BR-224.

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical, com a parte da secao auxiliar
voltada para cima.

< — |nstale as capas dos rolamentos dianteiros,
utilizando a ferramenta BR-702 com a
BR-276.

Assinale nos espagos

o numero do BT

Contra-eixos da secao auxiliar
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< - Com o auxilio de uma prensa instale o anel
—r espacador e o cone do rolamento traseiro
nos contra-eixos, utilizando a ferramenta

BR-505.

O — Monte a tampa traseira da secao auxiliar

- | BR 505' |’tulo|Tampa traseira da secao |
—

~

/ | 395;8 |

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Engrenagem acionadora auxiliar

- Anel retentor 7 - Parafuso de fixacao do flange de retencao
- Anel trava do rolamento ¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)
- Rolamento

- Flange de retencgao
- Engrenagem

D 01 A W N =

- Anel trava da engrenagem acionadora.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao
— Remova a tampa traseira da secao auxiliar
(vide capitulo ﬁampa traseira da secao |

auxiliar

Cuidado ao remover o anel trava,
/ i \ pois o mesmo esta sob pressao.

<« - Remova o anel trava da engrenagem
acionadora auxiliar, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

< - Remova os parafusos de fixacao do flange
de retencao.

@ Aperte uniformemente os parafusos.

< - Instale trés parafusos nos orificios roscados
do flange de retencao.

— Aperte os parafusos uniformemente para
remover a engrenagem da carcaca da caixa
de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-617/00

<« - Remova o0 conjunto da engrenagem
acionadora auxiliar do eixo principal.

Desmontagem

< - Com uma chave de fenda, remova o anel
retentor.

Cuidado ao remover o anel trava,
pois o0 mesmo esta sob pressao.

<« - Remova o anel trava do rolamento,
utilizando a ferramenta BR-617/00.

Assinale nos espagos

o numero do BT

Engrenagem acionadora auxiliar
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< - Ajuste a face traseira do flange de retencao
na base de uma prensa.

— Prense a engrenagem, conforme ilustracao
ao lado, e remova o rolamento e o flange de
retencao utilizando a ferramenta BR-260.

\

| 39543 |

Montagem

< - Posicione o flange de retencdo com o
rebaixo voltado para cima e o rolamento
com a aba voltada para baixo na
engrenagem.

— Ajuste a face traseira da engrenagem
acionadora na base de uma prensa.

< - Prense o rolamento contra a engrenagem,
conforme ilustracdo ao lado, e instale o

flange e o rolamento utilizando a ferramenta
BR-276 BR-276 com a BR-738.

BR-738

/

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-617/00 |
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@ Cuidado ao instalar o anel trava pois
o mesmo esta sob pressao.

-«<_ Instale o anel trava do rolamento, utilizando
a ferramenta BR-617/00.

< - Instale o anel retentor, pressionando-o para
baixo.

Instalacao

< - Instale a engrenagem acionadora auxiliar
montada no eixo principal.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Engrenagem acionadora auxiliar
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@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

— Posicione corretamente o flange de
retencao coincidindo a sua furagdo com as
das roscas de fixacdo na carcaga da caixa de
mudancas.

< - Instale e fixe os parafusos.
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Cuidado ao instalar o anel trava, pois
o0 mesmo esta sob pressao.

< - Instale o anel trava da engrenagem
acionadora auxiliar, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

2 BR-617/00

3 (74

o

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Carcaca e componentes

14 15 16
8 b
/
7
6 =/ 0l
a—|17
4
e« |18
. \
11 2 5 |9/ 23 10 11 |12 7 13
1- Parafuso de fixacdo do flange da arvore 3- Parafuso de fixacdo da carcaca da embreagem
primaria ¢ Torque = 125 N.m (12,5 kgf.m)
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m) 4- Arruela
Aplique na montagem loctite 242 na 5- Anel O-ring
rosca. o
2 - Flange da arvore primaéria 6 - Junta do flange da arvore primaria
7 - Bucha do eixo seletor

Assinale nos espagos
o numero do BT

Carcaca e componentes
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Carcaca e componentes

O N

-
N

91 23 10 11

14 15 16

“a_{17

o [18

12 7 13

8 - Carcaca de protecao da embreagem

9 - Porca do prisioneiro de fixacao da carcaca da
embreagem

¢ Torque =260 N.m (26 kgf.m)
10 - Prisioneiro
11 - Tampa de inspecao

12 - Parafuso de fixacao da tampa de inspecao
¢ Torque =30 N.m (3 kgf.m)

13 -Junta da carcaca da embreagem

14 - Carcaca da caixa de mudancas

15 - Pino guia

16 - Capa do rolamento dianteiro do contra-eixo da
secao auxiliar

Assinale nos espagos
o numero do BT
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17 - Bujao do nivel do dleo
¢ Torque =90 N.m (9 kgf.m)
18 - Bujao de dreno
¢ Torque =70 N.m (7 kgf.m)
19 - Contra-eixo (direito)
20 - Arvore primaria
21 - Eixo principal
22 - Contra-eixo (esquerdo)
23 - Arruela de pressao

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Engrenagem intermediaria da ré

7
1- Parafuso de fixacao do eixo 6 - Engrenagem intermediaria da ré
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m) 7 - Eixo da engrenagem da ré

2 - Arruela

3 - Arruela de encosto
4 - Rolamento

5- Bucha do rolamento

Assinale nos espagos
o numero do BT
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da ré
engrenagem
desloque a
| para a

ré,

intermediaria
da

da

ré no eixo principa

da ré superior.

interior
da ré superior, junto com a
rolamento e as arruelas de

do
o

I

Para facilitar a remogao da engrenagem

intermediaria
frente da caixa de mudancas.

eixo da engrenagem

superior.
engrenagem da

intermediaria
intermediaria

bucha
encosto.

eixo
— Remova do seu alojamento a engrenagem

Remocao
< - Remova o parafuso e a arruela de fixacao do

@

- - Posicione a ferramenta BR-806 e remova o

-

929

UL

i

da ré

iaria

Assinale nos espagos
o numero do BT
Engrenagem intermed
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- Remova o eixo principal (vide capitulo|Eixo |

— Remova os _contra-eixos (vide capitulo
Conjunto do contra eixo)

<« - Remova o parafuso e a arruela de fixagao do
eixo da engrenagem intermediaria da ré
inferior.

< - Posicione a ferramenta BR-806 e remova o
eixo do interior da engrenagem
intermediaria da ré inferior.

< - Remova do seu alojamento a engrenagem
intermediaria da ré inferior, junto com o
rolamento e as arruelas de encosto.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Instalacao

Instale a engrenagem intermedidria da

ré com o cubo longo voltado para frente
a da caixa de mudancas, ou a marca “Front”
voltado para a tampa traseira da segao
auxiliar.

<q - Posicione a engrenagem intermediaria da ré
inferior, montada com a bucha, o rolamento
e as arruelas de encosto em ambos os lados
no seu alojamento na caixa de mudancas.

@ Lubrifique o rolamento e as pecas em
atrito.

@ Use um tarugo de bronze ou material
maledvel.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.
— Introduza no interior da engrenagem o eixo

com a rosca interna voltada para a frente da
caixa de mudancas (vide detalhe).

< - Instale e fixe o parafuso e a arruela no eixo
da engrenagem intermediaria da ré.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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ixo principa
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1- Cubo de engate
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Eixo principal

12
3 - Engrenagem da 42 9 - Eixo principal
4 - Arruela espacadora 10 - Anel trava da engrenagem da ré
5- Engrenagem da 32 11 -Engrenagem da ré
6 - Engrenagem da 22 12 - Arruela limitadora
7 - Engrenagem da 12 13 - Chaveta

8 - Anel trava

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao
— Remova a tampa traseira da secao auxiliar

da carcaca_da caixa_de mudancas (vide
capitulo|[Tampa traseira da secao auxiliar
— Remova do eixo principal a_engrenagem
acionadora (vide capitulo | Engrenagem
| acionadora auxiliar)|
<q - Remova o anel trava (: i rincipal
utilizando a ferramenta|BR-617/00.
— Com o auxilio de uma chave de fenda,

remova o anel trava da engrenagem da ré
(10) e a arruela limitadora (12).

- Remova os rolamentos dos contra-eixos
(vide capl'tulolConjunto do Contra-eixos)l

Desloque os contra-eixos para as laterais
da carcaca da caixa de mudancas.

Utilize o macaco hidraulico (girafa), para
auxiliar na operacdo de remogao e
instalacgéao.

— Passe uma cinta resistente em torno do
cubo deslizante de engate da 22 e 32

< - Desloque totalmente o eixo principal para a
traseira da caixa de mudancas e desencaixe-
o da arvore primaria. Suspenda-o e remova
da caixa de mudancas.

Coloque o eixo principal com seguranca,
sobre uma bancada.

<4 - Remova o cubo de engate da 42 e 5 do eixo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Prenda o eixo principal em uma morsa.

<q - Remova a engrenagem da ré do eixo.

W

<« - Remova a chaveta do eixo, utilizando um
batedor e um martelo.

39627
< - Gire o anel seletivo de retengao, solte-o e
remova-o do eixo.
— Remova o cubo de engate da 1% e ré do eixo.
39592

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Gire a engrenagem da 12, solte-a do eixo e
remova-a junto com o anel seletivo de
retencao.

< - Remova a arruela espacadora e a
engrenagem da 22 do eixo.

£ LIS Y
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fliiny

i
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ymcs IS

< - Gire o anel seletivo de retencgao, solte-o e
remova-o do eixo.

= — Remova o cubo de engate da 22 e 32 do eixo.

il
et

<Y

Assinale nos espagos
o numero do BT
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<q - Remova o anel seletivo de retencao e a
engrenagem da 32 do eixo.

<« - Remova a arruela espacadora e a
engrenagem da 42 do eixo.

< - Remova o anel seletivo de retencao do eixo.

i

=

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Montagem

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Fixe o eixo principal em uma morsa pela
extremidade de encaixe na arvore primaria.

< - Instale o anel seletivo de retengcdo da
engrenagem da 42 no eixo, com a face plana
voltada para cima.

Introduza o guia falso na direcdo do pino
elastico.

— Gire o anel seletivo no canal do eixo
alinhando ambos os entalhes, e introduza o
guia falso (fio de arame ou plastico) para
posteriormente facilitar a instalacdo da
chaveta.

< - Instale a engrenagem da 42 no eixo com o
lado dos dentes de engrenamento voltados
para baixo.

— Instale a arruela espacadora e introduza o
guia falso alinhando-as.

— Instale a engrenagem da 32 no eixo com a
face plana voltada para baixo.

<« - Instale o anel seletivo de retencdo com a
face plana voltada para baixo.

— Gire o anel seletivo no canal do eixo
alinhando ambos os entalhes e introduza o
guia falso.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Nao force para baixo a engrenagem
suspensa. Deixe-a apenas sob o peso da
chave de fenda.

— Utilize duas chaves de fenda a 180° uma da
outra entre as engrenagens da 32 e 42

Use sempre o anel seletivo de cor
(branca ou branca+vermelha) no
posicionamento das engrenagens de 2% e 42

Se a folga estiver abaixo, use o anel
seletivo com menor espessura;, se a
folga estiver acima, use com maior
espessura.
- P

— Verifique a folga axial entre as engrenagens
da 32 e 42 com o auxilio de calibrador de
laminas.

¢ Folga=0,127 a 0,304 mm

- Instale o cubo de engate da 3% e 42 no eixo.

< - Instale o anel seletivo de retencdo com a
face plana voltada para cima.

— Gire-o no canal do eixo alinhando ambos os
entalhes e introduza o guia falso.

< - Instale a engrenagem da 22 no eixo com o
lado dos dentes de engrenamento voltados
para baixo.

— Instale a arruela espagadora no eixo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Instale a engrenagem no eixo com os dentes
de engrenamento voltados para cima.

< - Instale o anel seletivo de retencdo com a
face plana voltada para baixo.

— Gire-o no canal do eixo alinhando ambos os
entalhes e introduza o guia falso.

Nao force para baixo a engrenagem
suspensa. Deixe-a apenas sob o peso da
chave de fenda.

— Utilize duas chaves de fenda a 180° uma da
outra entre as engrenagens da 12 e 22

Caso a folga axial estiver abaixo, use o

anel seletivo com menor espessura, se a
folga estiver acima, use com maior
espessura.

- - Verifique a folga axial entre as engrenagens
da 12 e 22 com o auxilio de um calibrador de
laminas.

¢ Folga=0,127 a 0,304 mm

< - Instale o cubo de engate da 12 no eixo e o
anel seletivo de retengcao com a face plana
voltada para cima.

— Gire-o no canal do eixo alinhando ambos os
entalhes, e introduza o guia falso.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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— Instale a arruela limitadora (12) com a face
plana voltada para cima.

<« - Instale temporariamente o anel trava,

utilizando a ferramenta BR-617/00.

< - Instale temporariamente o anel trava na

engrenagem da ré.

<« - Instale temporariamente a engrenagem da

ré no eixo para a verificacdo da folga axial
entre as engrenagens acionadora da secao
auxiliar e da ré.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Nao force para baixo a engrenagem
suspensa. Deixe-a apenas sob o peso da
chave de fenda.

I\ = — Utilize duas chaves de fenda a 180° uma da
pal outra entre as engrenagens acionadora da
secao auxiliar e da ré.

Caso a folga estiver abaixo, use o anel
seletivo com menor espessura, se a folga
% estiver acima use com maior espessura.

< - Verifique a folga axial entre as engrenagens
acionadora e da ré, com o auxilio de um
calibrador de [aminas.

¢ Folga=0,127 a 0,304 mm

/\
— Apds a obtencao da folga axial, remova o
anel trava do eixo, utilizando a ferramenta
S BR-617/00 (vide detalhe).
i i <q - Remova o guia falso e instale a chaveta em
T seu lugar.

- Instale em definitivo o anel trava, utilizando

7 a ferramenta BR-617/00 (vide detalhe).

N
-/ // D A
= N =

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Desloque o contra-eixo superior para a
lateral da carcaca da caixa de mudancas,
para facilitar a instalacdo do eixo principal.

Utilize o macaco hidraulico (girafa), para
auxiliar na operacdo de remogao e
instalagéao.

— Passe uma cinta resistente em torno do
cubo deslizante de engate da 22 e 32

<« - Direcione a ponta entalhada do eixo pelo
furo do alojamento da engrenagem
acionadora da secao auxiliar, abaixe-o
cuidadosamente, encaixando a outra
extremidade no interior da arvore primaria.

Antes e depois da instalacao dos

rolamentos nos contra-eixos, verifique o
sincronismo das engrenagens dos contra-
eixos.

< - Instale os rolamentos, as travas e o0s

parafusos com as arruelas de fixacdo do
contra eixo superior (vide capitulojConjunto
do contra-eixo)

< - Instale a arruela limitadora (12) alinhando
os dentes de engrenamento com o da
engrenagem da ré.

- Instale o anel trava da engrenagem da ré
(10), com o auxilio de uma chave de fenda.

— Instale o anel trav no eixo, utilizando a
ferramenta|BR-617/00

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Conjunto do contra-eixo

1- Parafuso de fixacdo do rolamento dianteiro 5- Bucha do rolamento
Aplique na montagem loctite 242 na 6 - Anel trava
rosca 7 - Engrenagem motriz
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

8- * Engrenagem da tomada de forca

2- Arruela 9- Engrenagem da 42

3 - Anel trava do rolamento dianteiro 10 - Engrenagem da 32

4 - Rolamento dianteiro

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo 115
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Conjunto do contra-eixo

14 13 12 19

11 -Engrenagem da 22 17 - Chaveta

12 - Rolamento traseiro 18 - Contra-eixo

13 -Engrenagem da ré 19 - Anel trava do rolamento traseiro

14 -Engrenagem da 12 *Nota: As engrenagens da tomada de forca

15 - Chaveta woodruff (L) do contra-eixo inferior contém 47 dentes, e
a engrenagem da tomada de forca (R) do

16 - Pino elastico contra-eixo superior contém 45 dentes.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-617/00

7

BR-617/00

Remocao

— Remova a engrenagem da ré superior (vide
capitulofEngrenagem intermedaria da ré)
— Remova os parafusos e as arruelas de

fixagcao dos rolamentos dianteiros dos
contra-eixos (vide detalhe).

< - Remova os anéis travas dos rolamentos
traseiros dos contra-eixos, utilizando a
ferramenta BR-617/00.

— Com o auxilio de um tarugo de bronze e um
martelo, bata em ambos os contra-eixos
pela parte traseira, deslocando-os para a
frente (vide detalhe).

-« - Remova os anéis travas dos rolamentos
dianteiros dos contra-eixos, utilizando a
ferramenta BR-617/00.

<« - Remova os rolamentos dianteiros dos
contra-eixos, utilizando a ferramenta
BR-623/01 com a BR-768.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo
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BR-240/00

— Com o auxilio de um tarugo de bronze e um
martelo, bata em ambos os contra-eixos
pela parte dianteira, deslocando-os para a
traseira (vide detalhe).

< - Remova os rolamentos traseiros dos contra-
eixos, utilizando a ferramenta
BR-240/00.

— Remova o eixo principal da caixa de
mudancas (vide capl'tul.
Utilize um macaco hidraulico (girafa)

para auxiliar na operacdo de remocéo e
instalacéo.

< - Passe uma cinta resistente em torno do
conjunto do contra-eixo superior e remova-
o da caixa de mudancas.

— Remova a arvore primaria (vide capitulo
Arvore primaria

Utilize um macaco hidraulico (girafa)
para auxiliar na operagdo de remocéo e
instalacéao.

< _ Passe uma cinta resistente em torno do
conjunto do contra-eixo inferior e remova-o
da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Desmontagem

@ A operacdo de desmontagem é igual
para ambos os contra-eixos.

@

<« - Prenda o contra-eixo em uma morsa e
remova o anel trava, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

Cuidado ao remover o anel trava, pois o
mesmo estd sob pressao.

< - Posicione o contra-eixo em uma prensa e
remova a engrenagem motriz junto com a
da tomada de forga.

< - Remova a engrenagem da 32 junto com a da
42,

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo
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<q - Remova a engrenagem da 22

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

- - Fixe o contra-eixo em uma morsa e com o
auxilio de um batedor de pino e um martelo
remova as chavetas.

39570
@ Montagem
a— Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.
‘ll < - Fixe o contra-eixo em uma morsa e instale
as chavetas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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A frente do contra-eixo é identificada

pela extremidade oposta das
engrenagens da 12 e ré (fundidas com o
contra-eixo).

Posicione as engrenagens da 22 com o cubo
longo voltado para a frente do contra-eixo e
a engrenagem da 3% com o cubo longo
voltado para a traseira. Alinhe os rasgos de
chaveta das engrenagens com as chavetas
instaladas no contra-eixo.

Prense e instale as engrenagens da 2% e 32

Posicione a engrenagem da 42 com o cubo
longo voltado para a frente do contra-eixo.

Prense e instale a engrenagem da 42.

Identifique primeiramente a engrena-
gem da tomada de forca “L” ou “R”
antes de fazer a montagem.

Posicione a engrenagem da tomada de forga
com os dentes chanfrados voltados para a
frente do contra-eixo e alinhe o rasgo de
chaveta da engrenagem com a chaveta
instalada no contra-eixo.

Prense e instale a engrenagem da tomada
de forga.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo
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Posicione a engrenagem motriz com o cubo
longo voltado para a frente do contra-eixo e
alinhe o rasgo de chaveta da engrenagem
com a chaveta instalada no contra-eixo.

Prense e instale a engrenagem motriz.

Utilize protetores de aluminio nos

@ mordentes da morsa.
@ Cuidado ao instalar o anel trava, pois o

mesmo estd sob pressao.

< - Fixe o conjunto do contra—eixo em uma

- -

morsa e instale o anel trava, utilizando a
ferramenta BR-617/00.

Caso nao possua a marca “0”,
identifique e marque o dente alinhado
com a chaveta.

Identifique na face da engrenagem a marca
“0"”. Marque o dente com a tinta bem
visivel para posteriormente fazer o
sincronismo.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Instalacao

- Instale a engrenagem intermediaria da ré
inferior __ (vide __capitulo IEngrenagemI

| intermediaria da ré)|

Utilize um macaco (girafa), para auxiliar
na operacdo de remocgéo e instalacéao.

< - Instale o conjunto do contra-eixo inferior no
interior da caixa de mudancas.

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical, com o lado da secado auxiliar
voltada para cima.

< - Instale o rolamento traseiro no conjunto do
contra-eixo inferior, utilizando a ferramenta
BR-242.

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical com a frente voltada para cima.

<q - Instale o rolamento dianteiro no conjunto do
contra-eixo inferior, utilizando a ferramenta
BR-242.

— Instale temporariamente a arruela e o
parafuso de fixacdo do rolamento dianteiro
(vide detalhe).

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo
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BR-617/00

- - Instale o anel trava do rolamento traseiro
utilizando a ferramenta BR-617/00.

Instale a arvore primdria antes de

posicionar corretamente os rolamentos
do conjunto do contra-eixo inferior na
carcaca da caixa de mudancas.

— Instale na caixa de mudangas a_ arvore

primaria montada (vide capitulo

<« - Faca o sincronismo dos dentes das
engrenagens do contra-eixo inferior com o
da arvore primaria, marcados com a tinta
bem visivel.

Utilize um macaco hidraulico (girafa)
para auxiliar na remocgao e instalagao.

< - Posicione o conjunto do contra-eixo
superior no interior da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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< - Sincronize os dentes da &arvore primaria
com o do contra-eixo marcados com tinta
bem visivel.

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical, com a frente voltada para cima.

- - Instale o rolamento dianteiro no contra-eixo
superior, utilizando a ferramenta BR-242.

— Instale a arruela e o parafuso de fixacao da
rolamento dianteiro (vide detalhe).

— Coloque a caixa de mudancas na posicao
vertical, com o lado da secao auxiliar
voltada para cima.

< - Instale o rolamento traseiro no contra-eixo
superior, utlizando a ferramenta BR-242.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Conjunto do contra-eixo
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BR-617/00

Certifique-se do correto alinhamento
(sincronismo) das engrenagens da
arvore primdria com a dos contra-eixos.

- Instale o eixo principal (vide capitulo
principal

Instale temporariamente a engrenagem
acionadora no eixo principal, para na
instalacdo do contra-eixo superior.

< - Instale o anel trava do rolamento traseiro e
dianteiro, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

@ Aplique loctite 242 na rosca do parafuso.

— Trave o eixo principal engrenando dois
cubos de engate (vide detalhe).

< - Fixe os parafusos com as arruelas os
rolamentos dianteiros dos contra-eixos.

¢ Torgue =55 N.m (5,5Kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Arvore primaria

1- Parafuso de fixacao do flange 6 - Anel trava
¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m) 7 - Anel de retencao do rolamento

Aplique na montagem loctite 242 na 8- Rolamento

rosca.
9 - Arruela espacadora

2- Arruela de pressao 10 - Anel de retencao da engrenagem motriz
3 - Flange
4 - Anel O-ring

5- Junta do flange

11 - Engrenagem motriz
12 - Arvore primaria
13 -Bucha

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Remocao

— Remova o eixo principal da caixa de
mudancas (vide capl'tulolEixo principal)l
< - Remova os parafusos de fixagao do flange
da arvore primaria.

@ A junta pode sair junto com o flange.

- Remova o flange e a junta da caixa de
mudancas.

— Remova o copjunto do contra-eixo superior
(vide capitulojConjunto do contra-eixol.

< - Remova o anel de retencao do rolamento da
arvore primaria, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

Desloque o contra-eixo inferior para a
lateral da caixa de mudancas, facilitando
a remocgdo da drvore primaria.

<4 - Bata na ponta da arvore primaria e remova-
a pelo interior da caixa de mudancas.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-617/00

— Para simples substituicho da arvore
primaria remova o anel trava, utilizando a
ferramenta BR-617/00 (vide detalhe).

- - Bata na ponta da arvore primaria, remova o
rolamento e a arruela espacadora.

— Remova o anel de retencado da engrenagem
motriz (vide detalhe).

< - Remova a arvore primaria do interior da
engrenagem motriz.

Desmontagem

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

— Prenda a arvore primaria em uma morsa.

- - Remova o anel trava da arvore primaria,
utilizando a ferramenta BR-617/00.

Assinale nos espagos

o numero do BT

Arvore primaria
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< - Posicione a arvore primdria em uma prensa
e remova a engrenagem motriz.

E

QI

~

<« - Remova o rolamento (8) e a arruela

espacadora (9).
8 =

< - Remova o anel de retencado da engrenagem
motriz.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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BR-768

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

< - Fixe a arvore primaria em uma morsa e
remova a bucha interna, utilizando a
ferramenta BR-623 com a BR-768.

Montagem
Atencéo na instalacdo da bucha para ndao
tampar o orificio de lubrificacao.

< _ Fixe a arvore primdaria em uma morsa e
instale a bucha interna, utilizando a
ferramenta BR-605 com a BR-053.

< - Instale o anel de retencdao na engrenagem
motriz.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Arvore primaria
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BR-617/00

— Posicione a engrenagem motriz na arvore
primaria, com o lado do alojamento do cubo
de engate voltado para baixo.

<« - Instale a arruela espacadora (9) e o
rolamento (8) com a face blindada voltada
para cima.

< - Posicione a arvore primaria em uma prensa,
com a extremidade entalhada voltada para
baixo e o rolamento apoiado na base.

— Prense e instale o rolamento, utilizando a
ferramenta BR-270.

Utilize protetores de aluminio nos
mordentes da morsa.

<« - Fixe a arvore primaria montada em uma
morsa e instale o anel trava do rolamento,
utilizando a ferramenta BR-617/00.

Assinale nos espagos
o numero do BT
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Instalacao

— Instale o contra-eixo inferior na caixa de
mudancas__(vide capitulo [Conjunto do]
contra-eixo

Desloque o conjunto do contra-eixo
inferior para a lateral da caixa de
mudancas, facilitando a instalagcdo da drvore
primaria.

— Instale pelo interior da caixa de mudancas a
arvore primaria.

<« - Alinhe os dentes de sincronismo das

engrenagens da arvore com os do contra-
eixo inferior.

Assinale nos espagos
o numero do BT

Certifique-se do correto alinhamento
(sincronismo) das engrenagens da
arvore primdria com as dos contra-eixos.

< - Instale o anel de retencao do rolamento da

arvore primaria, utilizando a ferramenta
BR-617/00.

— Instale o contra-eixo su

erior na_caixa _de
mudancas (vide capitulg Conjunto do contra |
-eixo).

< - Para simples instalacao da arvore primaria,

introduza a nova no interior da engrenagem
motriz.

Arvore primaria
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BR-617/00

<q - Instale a arruela espacadora e o rolamento.

— Instale o anel trava na Aarvore primaria,
utilizando a ferramenta BR-617/00 (vide
detalhe).

— Instale o eixo principal e monte a caixa de
mudancas (vide capl'tulolEixo principalil

— Instale a junta (5) do flange na carcacga da
caixa de mudancgas.

<« - Instale o anel O-ring (4) no flange (3) da
arvore primaria.

Aplique loctite 242 na rosca do
parafuso.

< - Instale e fixe o flange da arvore primaria na
carcaca da caixa de mudancas.

¢ Torque =55 N.m (5,5 kgf.m)

Assinale nos espagos
o numero do BT
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